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4.2.4. 3aBUCHOCT HA JUEJIEKTPUYHATA MPOIMYCJIUBOCT 011 PpeKBeHUMjaTa
(nucnep3uja)

Bo ommT ciryuaj momapusanmjara € cymapeH eekT Ha MOBEKe MPOIeCH KO Ce OJIBUBAaaT CO
paznuyHa Op3uHa (MOCTOojaT MoBeke BUAOBH mosiapu3anun). Cekoja yecTUYKa 4ue JABUKCHE €
HOCUTEJ Ha HEKOja OJi MoJlapu3aluuTe (EJEeKTPOH, aToM, MOJEKyJla, IUION) HMa CBoOja
COIICTBEHA ()PEKBEHIMja HAa OCLWIMpalmE @,. AKO (ppeKBeHLMjaTa Ha MPUIOKEHOTO IOJE €

J0CTa moMasia o oBaa (pekBeHIHja (@ << @, ), COOABETHATa IOJapu3aluja K& Ce OJBUBA

CHHXPOHO CO TPOMEHHUTE Ha TIOJNeTo, T.e. Oe3 3akacHyBame. Ho co Jo0mmKyBameTo Ha
(pekBeHIMjaTa ® KOH @,;, 0BO] CHHXPOHHM3aM I10JIeKa ce€ T'yOHu, IITO pe3yJTHpa BO HaMallyBambe
Ha pelaTHBHATA AHMEIEKTPHYHA TIPOIyCIMBOCT. Taa TOjaBa IO3HATa € YIITE MOJ HMETO
“mucnepsuja’ .

Kaj nuenextpunmre Kaj KOM C€ TPUCYTHH KMCTOBPEMEHO IIOBEKE MEXaHU3MHU Ha
THoJIapu3alnja, 3aBUCHOCTA HA &, OJ] @ € CIOXEeHa. 3a IOJIECHO pa3dupame, ke mocMarpame 1o

pel TaKBHM XUIOTETHYKH JUENICKTPHIH, KaJie IOCTOM caMo €JIeH BUJ IoJlapu3anuja, a Ha KpajoT
JHUETIeKTPUK Kaj KOj MOCTOjaT CUTE BHUJIOBHM IOJNapHu3anuja ucToBpemeHo. [Ipuroa ke ce
OorpaHMYUME caMo Ha (PU3NYKOTO oOjacHyBamwe, 03 Ja ce ymyliTame BO IIeIOCHU MaTeMaTH4KH
U3BelyBama Ha 3aBUCHOCTHTE, KOM MOJXKE Jla C€ Haj/iaT BO CIELMjaTHa IUTepaTypa.

Jucnep3uja npm ejieKTPOHCKA U(MJIM) jOHCKA TOJIapu3aluja

Jlo pemieHure Ha 0BOj MpobjeM ce joara ako ce mocMaTpa JBIKEHETO Ha eNeKTPOHOT (MIIN
aTOMOT - JOHOT) ITOJI JISjCTBO Ha JIOKAJTHOTO €JICKTPUYHO IT0JIE€ BO IPOCTOTICPHUOINYCH PEIKUM.

JIBIDKEHETO Ha e/lHA HACIeKTPH3UpaHa YECTUYKA BO SICKTPUIHO IOJIE MOXKE Ja ce MOJEIHpa CO
€JIaCTHYHO CBp3aHa HAaeNeKTPU3UpaHa YecTUYKa CO TOBap (M Maca M BO e€leHa LEHTpalHa
TouKa. J[BKEeHeTO Ha BaKBa YECTHYKA C€ OMMIIYBa co Au(epeHirjaliHa paBeHKa of BTOp pel.
Ha onumanuoT cuctem nemyBaaT OBUE CHIIH:

F, =qE' - cuna co koja JOKaJIHOTO MOJIE JIeTyBa HAa YeCTUUYKATa (€JIEKTPOHOT);

F, =cX - mpuBineuHa cuna co ToYKaTra Ha MHPUIBPCTYBame (jagpoTO HAa aToMoT); C e
KOC(UIMEHT Ha MPOMOPLIHUOHATHOCTA;

X - € OTKIIOHOT OJ] jaJIpOTO;

dx . ,
F, =r—- -Osae cunara Ha “Tpueme I € Koe(HUUECHTOT Ha NPONOpPIHOHATHOCT. OBaa cuia

dt
IpeU3BUKYBa 3aryOM Ha €Hepruja BO CHCTEMOT, NMOTPEOHU 3a Ja ce CIpOBeje NMPOLEcOT Ha

JBIKEHE (TIoapu3amyja);
2
m

dt2 € CHlJIaTa Ha MHEpLHja.

[lpy mpucycTBO Ha CHTe TP CWIM W CWIaTa Ha WHEpHWjaTa, ce J00HMBa ClieHATa
TudepeHIjaiHa paBeHKa:
d’x

W+r%+cx=qE' (4.27)
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JlecHata cTpaHa ja MpeTcTaByBa MPUHYAHATA KOMIIOHEHTA HA TIPEOTHHOT MPOIIEC.

Hac He H¢ mHTEpecHpa OTKIIOHYBAKETO X TYKY IOJapu3amujaTta Koja ce 100uBa MpeKy
HEero:

Pp=0gX omHocHO P =ngx.

Taka nudepeHnujanHaTa paBeHKa M3pa3eHa MpeKy Monapu3andjata P u Bojaejku cMeTka | 3a

= = P
M3pa3oT 3a jokanHo noje ( E'=E +3—) e:
80

md’P r dP cP P
———t+t——+—=(0 E+—
ng dt ng dt ng 3¢,
OJHOCHO
2 2
IP 2% oz |p_Nd g (4.28)
dt dt 3me m

r C )
Kajue 2a = o € “kOe()MIMEHTOT Ha TpUEHE a @, = ,/E € comncTBeHaTa (hpeKBEHIIMja Ha

OCLIIIUpae Ha uyecTWykara (pe3oHaHTHata ¢pekBeHiuja) (V3pa3or Bo 3arpanaTa MOKaxKyBa
JieKa Tojlapr3ainrjaTa Ha OKOJHaTa CperHa ja HaMalyBa collcTBeHara (pekBeHnuja). ['opHaTta
paBeHKa € OIIIITa paBeHKa, HO 3a MOeANHU (PEKBEHTHH MOpavja Taa MOXKE J1a UMa U yIIPOCTEeHA

dopma.
Hue ke ru mocmarpaMe U JUCKyTHpaMe FTOTOBUTE PEIICHH]ja Ha TOPHATA PABEHKA.

TaKa, HCKa CJICKTPUYIHOTO I10JIC 6I/II[€ OPpOCTONICPUOJNUYHO:

E=E, " (4.29)
Pemenne nzpaseHo npeky nonapusamnujara P e:
g’
P = poei(wtfﬂ) - m E (4.30)

o, -0 + jw2a

OBme N e Opoj YecTHYKH IO €IMHMIIA BOJIYMEH, ( € TOBapoT Ha dYecTHYKara, “a‘“ e
KOE(UIMEHT KOj TO 3eMa TPEABHUI “TPUEHETO , @ € (PEKBEHIMjaTa Ha €JIEKTPUYHOTO MOJIE, a
@, € COIICTBEHAaTa ()PEKBEHIIMja HA YECTUYKUTE, M € Macara.

On pasenkata (4.30) rnegame aeka BeKTOpoT P 3aoctanyBa 3aj nonero E 3a aron £ (oBne
pupercraByBa aros). On MHTepec € Ja ce AWCKYyTHpaaT pa3sHM Cly4yad Ha OJHOCHTE Ha
(peKBEHIIMUTE @ HA NPUIOKEHOTO EIEKTPUYHO II0JIe€ M COICTBeHaTa (peksBeHUMja «@,. Ilpu
HuCcKU (pekBeHtun (@[] @,) WIEHOT co 2a MOXe Jia ce 3aHEMapH, a MCTO TaKa M WIEHOT @’ .
Toram u aronor £ e 0 1 HeMa BpeMEHCKO 3a0CTaHyBambE Ha MoJIapu3aliojaTa 3a] oJeTo.

Axo ¢pekBeHIIMjaTa Ha HAJBOPEIIHOTO MOJE Ce MPUOMMKM Ha COINCTBEHATa HacTalyBa

pe3oHaHIja. YIeHoT co 28 BO UMEHUTENOT He Tpeda Jla ce 3aHeMapH U Ce jaByBaat 3aryOu Ha
eHepruja. YciIoBOT @ = ®,Kaj €JIEKTPOHCKaTa IoJlapu3alja € UCIOJIHET NpU (HPEKBEHIMH O

YATPABHOJIETOBHOT JIEJ O] CIIEKTApOT, a Kaj JOHCKAaTa - 0] MHPPAIPBEHHUOT.
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PenaTtuBHaTa AuieneKTpUYHA MPOIYCIUBOCT PH OMIIO KOja 011 Op3UTe MoJapu3aliy ¢€:

ng’
D T S TP L (4.31)
&E @, — @ + |28

Co anrebapcku TpaHC(bopMaHI/H/I (pa3):[enyBaH,e Ha peaJHUOT M HMAardHapHUOT YJIeH) ce
n061BaaT 06eTe KOMIOHEHTH, £, H & H BO OMIUT CIy4Yaj MOCTOjaT 06eTe KOMIOHEHTH.

W3pasor (4.31) ro gaBa 11e0CHUOT U3pa3 3a AUCIEp3ujaTa, OAHOCHO 3aBUCHOCTA HA peslaTHBHATA
JMEJICKTPHYHA TPOITyCIUBOCT 01l (ppekBeHnujaTa. Bo aHaim3aTa € 3eMEHO MOCTOCHE CaMo Ha
€/IeH BUJI YECTUYKH HAIp. ENIEKTPOHHU. AKO cakaMe Jia TH 3eMeMe TPE/IBU M JOHUTE, BO BTOPHOT
yiieH Ha (4.31) Tpeba 1a mocTou CyMupame.

ConcTeenute (QpeKBEHIMU HA €IEKTPOHCKATA M JOHCKATa MOJIapU3aluja Ce @y, U @, . AKO

(dpexBeHIMjaTa Ha €IEKTPUYHOTO TOJIe @ € JalieKy MOJ CONCTBEeHaTa (hpeKBEeHIMja Ha jOHCKaTa
nonapusanuja (@ <10'"" Hz) unenoBure xou coapxar @ Bo (4.31) ce 3anemapysaat. Cera BaxH:

n qs
S =1+A¢, +Ag, (4.32)

(s mpuma BpeI[HOCTI/I “emmm “i).
Bo BakoB citydaj quenekTpuuHaTa MpoIyCIMBOCT HEMA MMaruHapeH uieH, umeHo & = 0. Ilpu
nosucoku (pexserumn ox 10" Hz, uMarvHapHHOT Jen & He CMee Ja Ce 3aHEMapH M BO

JTUEJIEKTPUKOT MOCTOjaT 3aryou.
e le Ha cnukara 4.10 nanena e 3aBuc-
& , .

HOCTa Ha &, M & BO QyHKUHja of Gppek-

€ :
g (0) At ' BeHIMjaTa. ['nename nexa npu w <w, u

v ri

- ,
f Ag &, pacre. OBaa obnacT ce Buka 001acT Ha

HOpMaiHa aucnepsuja. [Ipu pesonamnmjara,
&, HArJo omara IpH IMOpacToT Ha @, LITO

i “'\ AN o 3
0 L L ce BMKa aHOMaJlnyHa aucrepsuja. Mmaru-
HapHaTa KOMIIOHCHTa &, MaKCuUMallHa €

ci1.4.10: ucnep3uja npu Op3uTe MOJapH3ALUH Iipn  camaTa pe30HaHluyja, WMTO € Ipo-
MIPaTeHo CO rojieMu 3ary0u Ha eHepruja, a

npu (PEeKBEHIMH MOAATEKY OJl PE30HaH-
THA W WMarvHapHaTta KOMIIOHEHTa U
3aryoure ce eqHakBM Ha Hyna. [Ipu moBu-

(eNEKTPOHCKA M JOHCKA); 3aBUCHOCT HA &, H &, OJ
(pekxBeHIMjaTa.

COKM (DpEeKBEHIIMU O HAjBUCOKATa PE30HAHTHA, OIapu3alujaTa nojieka ce TyOu U &, ce CTpeMu
KoH 1.

Jucnep3uja npu AUTMOJIHO - peJIaKCAHOHATA MoJIapu3aluja

3acBUCHOCTHTE KOW K& TH HU3HECEME OBJIe BaaT MPU CUTE BHUJOBH PEIAKCAIIMOHU
MoJIapu3alyu.
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Bo BakoB JHMENEKTPHK Ce€ MPETIOCTaByBa JeKa IIOKpaj JWIIONHATA peJaKcalnoHa
noJiapu3alidja, IpUCYTHU ce M Op3uTe (EJIeKTpOHCKaTa BO cekoj ciydaj). Cera mocMmarpame
¢pexsentun nomamu ox 10" mpu xou Gp3uTe MOMAPU3ALMH Ce LEIOCHO NMPHCYTHH. Bo oBue
YCIIOBH MOXeE Ja C€ HaIUIIE:

P(t)=P + P(t) (4.33)
kane P, =¢ hE ru npecraByBa Op3ute monapuzanuu, a P, (t) - penakcamnmoHaTa mojxapu3anyja.

Bropara xomnonenra P, (t) IIPU €IHOHACOYHO HArJIo MPUKIYYEHO MOJIE C€ BOCIOCTABYBa IO

€KCITOHEHITUjaJIeH 3aKOH BO TEKOT Ha BpemeTo (ci.4.11) u toa:
3at=0u P(t)=0,a3at=o0 Pz(oo):goth: P

t t
ol P P,(t) = hz(l —efngE = Po(l— ef} (4.34)
P *3 R Kaac 7 € BPpEMCHCKAaTa KOHCTaHTa Ha IMPCOJHHUOT
Pl nporec. Criopes Toa, 3a t — oo, Baxu:
A Rie
0 T P=P +P, =gE(h, +h,)

(4.35).

t —

&4 =1+h +h,
cin4.11 llpomena Ha monapu3anujata Ha
JTUENEKTPUKOT IPU JUIIONHO - PelaKcallioHa
noJjlapu3aija

Cnopen TOa, IUIOJNHO peJlaKcallioHaTa
nojlapu3aiyja ce OJBHMBA IO EKCIIOHCHIIWjaJeH
3aKOH M 3a BpeMe OJ 3 7 TMpPaKTHYHO €
BOCIIOCTaBeHa, a Op3ara TmoJyiapu3alidja JaBa €JIeH KOHCTAHTEH CKOK KOj C€ BOCIOCTaBYyBa
npakTHYKu MoMeHTanHo Bo t=0, cim.4.11. BpemeTo Ha BOCHOCTaBYBameTO Ha TOJapu3aldjaTa
3aBHCH OJI HEJ3MHHOT BUJ M ce aBmku o 10° s kaj HajOp3uTe BUIOBM Na IO PeJ BEIMYUHU
MUHYTH Kaj MWrpamroHara mojapusanuja. [locie UCKIydyBameTo Ha HaJABOPEITHOTO
€IHOHACOYHO TIOJIE HACTaHyBa Jenojlapu3aliija, MaK IO EKCIOHEHIWjaJIeH 3aKOH CO HUCTa
BPEMEHCKAa KOHCTaHTa 7. BpeMeHckaTa KOHCTaHTa 73aBHUCH OJl BUAOT HAa JUCICKTPUKOT, O
BHUCKO3HOCTA (aKO TUENEKTPHUKOT € TEUEH) U O] TeMIeparypara. Taa 3aBUCHOCT OMNIITO € JajeHa

(¢10)
a

7= AeT
kazxe “ A*“u “ a” ce KOHCTaHTHU 3a JIaJICH IUETIEKTPHUK, @ T € TemrepaTypara.

AKO TIPUIIOKEHOTO EJIEKTPUYHO T0JIE € CHHycOouanHa (QyHKIMja Ha BPEMETO, BO
CTAI[MOHAPEH PEKUM €

. h . h .
Pz(Ja))zrj%mgoE P(jo)=|h, +m g§E=h'gE (4.36)

KaJac h*e KOMIUICKCCH BHA Ha AUCIICKTpHUYHATA CYCI_IGHTI/I6I/I.TIHOCT. Axo n3pa3oT 3a h* Cce
panuoHanu3upa (ce pa3fenud peajeH OJi MMardHapeH Jej) KOHEYHO 3a pejaTUBHATa
JAWEIIEKTPUYHA TIPOIYCIHBOCT &£, ce A00HBa:
h, . hor
2 2
1+ (w7 I+ (w7

& =¢—-je=1+h"=1+h +

(4.37)
Bp3 ocnoBa Ha u3paszor (4.37) MOKe J1a ce Cyau 3a pellaTMBHATa JUEJICKTPUYHA TPOIYCIUBOCT
npu pa3Hu (PpeKBEHIIUN.
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Axo w=0,=¢g,=1+h+h,; & =0.

Axko @ > w0, ¢, =1+h, & =0.
I'memame nexa BO BTOPHOT Clydaj pelaTUBHATa JIUENEKTPUYHA MPOIYCIUBOCT € peaHa
BEJIMYMHA M OJpeJIeHa € caMo co Op3HTe Monapu3aluy, a OaBHATa peJaKcaloHa MonapHu3aluja
HE MOXKe JIa TH CJICAU IPOMEHHTE Ha MOJIETO.

I[Tpu HeKoH cpenHH (PPEKBCHIINH BaXNU:

1 ot

) > & =(&y— )T 4.38
"1+ (01)? (0 )1+(w@2 (4.38)

& =&, +(&—

Axo &,,TO O3HaYNME CO &,,, @ pa3lHKara &, —&,, co Ag,, (0BOj TO MpecTraByBa HMPUPACTOT

ri»

3apajiil JUIOJIHO-PEeTaKcalioHaTa MolapHu3alunja), MoXKe Jia Ce HaIuIIe:

& =&, +A¢g,D & =Ag,D, (4.39)
Kaje
1 ot
- = - 4.40
'+ (w7)? P 1+ (w0’ (440)

ce TakaHapeueHurte pynkiuuu Ha Jle6aj.

AN M3BeneHuTe paBeHKH 3a &, U &, C€ JOOUCHU

&ro —t IOJT YCJIOB BO JTMEJIEKTPUKOT J]a UMa CaMoO €JIeH BH]
“\.2 JUMOHO pelaKcalioHa TMoJlapu3aluja, OJHOCHO
Err fecmmmmm e S JTMEICKTPUKOT € M3TPaJeH CcaMO OJ €IEH BH
logw YECTHYKU CO UCTa (peKBEeHIMja Ha ocuuiInpame. Bo
& peasHuTe AUENIEKTPULIM Ce COApXaT OOMYHO Pa3sHU
‘ MOJIEKYJIM CO pa3Iu4yHO BpeMme Ha penakcaiuja. Bo
TOj cimy4aj kommoneHTata P,(t) ce coctom of

TIOBEKe KOMIIOHEHTH, CEKOja CO Pa3IMYHO BpEME 7 .
ww OBOj dakr ke ce oapasu Ha YyOnaxyBame Ha

c1.4.12: Jlucnepsuja IIpH JIUTIONHO- 3aBHCHOCTA Ha &, U & (Ha ciukata 4.12 nuHuuTE
pellakcaroHara nojiapusaiuja. 03HAYEHH CO 2).

1- [IpucycTBO Ha €/1eH BUJ YECTHUYKH;

2- NIPUCYCTBO HA MOBEKE BUIOBH YECTHIKU Kako 3aKi1y4ok 3a JMIIONHO-pejaKcalioHaTa

nojapusanyja OM MoXede Ja KaxeMme JeKa Npu
(GpexkBeHIIMM IOMalIM OJ PE3OHAHTHATa, & € KOHCTAaHTHA peajlHa BEJIMYMHA, a IIpU
IpHOIIDKYBake KOH PE30OHaHIMjaTa ce HamaldyBa. KoMIOHeHTaTa & MHMHYyBa HHM3 MaKCHMyM

npu pe3oHaHTHaTa PpekBeHIyja. PesonantHara gpekBeHIMja JeXu BO MUKpoOpaHoBaTa 00IacT
Ha QpekBenuuuTte. [IpakTruku 3aryou Ha enepruja uma mpu 100< @z < 0,01.

3aKJy4oK BO BPCKa €O JHucCHep3njaTa

Axo NpeTIOCTaBUMC NICKAa BO CACH JUCIICKTPUK CC€ NPUCYTHHU MCXAHU3MHUTC Ha MTOBEKeE
Inojiapusalnr MOKEME Jia 3aKITyYUME:

-bp3ure nonapuzanuu (€JIEKTPOHCKA U JOHCKA) CE€ OMUIITYBaaT co paBeHKuTe (4.32),
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g =1+Ag, +Ag,
-CuTe penakcalmoHy MOJIapU3aliy Ce ONMUIIYyBaaT co paBeHkute Ha [lebaj, (4.39)
& =&y +Ag,Dy; & =Ag,D,

-Cekoja momapu3zanyja ce KapakTepH3Hpa CO CONCTBEHA PE30HAHTHA (PEKBEHIMja @, Ha

OIITOBAPCHUTC YCCTUUKH, ITPU IITO BAXKU

wy; =1/ 7. Ilpu pe3oHaHHTHA QPEKBEHLIN]a BAXKU @ =@y U T =1.

ConcTtBenuTe (PeKBEHIMU 3a Pa3HU BHIOBH I0JIAPU3ALMM CE PA3IMUYHU U M3HECYBAaT Of
10" Hz xaj enexrpoHckara, npeky 10" Hz kaj jonckara, ma (10° — 10%) Hz kaj aumnommo-
penakcanuonara u (10? — 10*)Hz xaj murpanuoHnara.

Cekoja monapuzaija T CIEAM MPOMEHUTE Ha el. moje (OMJI0 MOMEHTAaTHO OO COo
M3BECHO 3aKaCHYBamE) ce 10 (PPEKBEHIIMU OJHMCKH J0 COTNICTBEHATa pe3oHaHTHa. [Ipu moBucoOkH
(bpekBeHIIMM  COOJBETHATa TOJIapu3anyja ocjaadyBa W  pellaTUBHATA  JIMEIIEKTPUYHA
IPOITyCIMBOCT HaMallyBa, T.€. CE jaByBa AUCIEp3Hja.

[Ipu nonapuzauujaTa Baku NOPUHOMIOT Ha cyneprnosunuja. KoeduunueHToT Ha
nojapusanyjaTa € cymMa Ha KOoeQUUUMEHTHUTEe Of CceKoja mosapusanuja nocedHo. Mcroto ce
0JIpa3yBa M Ha pEeJIAaTUBHATA JUCIIEKTPUYHA IIPOILY CIIMBOCT:

Qs _,, 2.0

& =1+—"= UIIH & =1+Ag, +Ag; + A, 4 +Ag,,

Q Q
Ha cnukara 4.13 mnpuxakaHa € 3aBHCHOCTa Ha &, ol ppekBeHuujata. Kora ppexBenunjata Ha
eJIEKTPUYHOTO TI0JIE CTaHe IMOToJieMa OJf COOJBETHATa COICTBEHA (pEeKBEeHIMja Ha HEKoja
noJjapHsalyja, Taa He ce jaByBa IIOBeke M OBa JJOBEyBa J0 HaMallyBame Ha &, . O ciukaTa rie-
JaMe JieKa 3a HajBUCOKM (DpEKBEHLMHU &, 3a CUTE MaTepujaid NpUOJIMKHO € €JHAKBO Ha
eIMHHULIA.

MMarnHapHaTta KOMIIOHEHTa ¢ C€ I0jaByBa caMO TNpH (PEKBEHIMH OJIMCKU IO
pe30oHaHTHATa 3a JIaJIeH MeXaHnW3aM Ha IoJlapu3alifja U ToTall MMaMe pacejyBame Ha eHepruja -
3ary6u Bo JMENEKTPUKOT (3aBUCHOCTA Ha &, HE € MPHKakaHa Ha JMjarpaMoT, 3apay Norojema
MPErJaeaHoCT).

VYiire enHan 1a HamOMEHEMe JIeKa pe30HaHTHUTE (PEKBEHIIMH 3aBUCAT O] TeMIepaTypaTa, ma
KpuBaTa Ha ci.4.13 Baxwu 3a ajieHa TeMreparypa.

4.2.5 Knacuduxanuja Ha queeKTPUIIATE CTIOpe BUAOT Ha MoJapu3anujara

Bo 3aBucHOCT o7 TpajbaTa Ha JUENCKTPUIIUTE, BO HUB CE€ jaByBaaT Pa3JIMYHU BHJIOBH
nonapusanuu. [ToBekeTo MaTepujaay UMaar 1Mo HEKOJIKY BHJIA MOJIapHu3alrja, HO BO CUTE € MpH-
CYTHA U eNIEKTPOHCKATA.

CuTe nueNneKTpuIM CIope]] BUAOT Ha Iojapu3aldjaTa MOXEME Ja T MOoAeluMe Ha
HEKOJIKY TPYTIH:

30 3aBucHOCT off (ppeKBeHnujaTa (Jucnepsnja)



OEUT, Cxomnje, Jbybomup Huxonocku: JuenekTpuny 1 U301anuja, MaTepujai 3a MOCTIUILL. CTYAUH 31

€, A
< EnekTpoHcka
JoHcka

JIunosHo - pejakcanuoHa

Murpanyuona

Cn.4.13: 3aBucHOCTa Ha &, OJ (QpEKBEHIMjaTa 3a JUENEKTPUK Kaj KOj ce
NPUCYTHU CUTE BUJIOBH [TOJAPU3AIIUH.

IIpBa rpyma. OBa ce JAMENEKTPHLUTE KOM MMaaT caMO EJEKTPOHCKa IoJapu3aluja
(HemoNapHM NUENEKTPHUIM) WM Kaj KOW EJIGKTpOHCKaTa IoJIapu3alnja IMpeoBiamyBa (cimabo
NOJApHH JMEJICKTPHUIN). TaKBU ce€ CUTE TaCOBH, TCUHH JHEJEKTPUIM KaKo IITO Ce MacljiaTa Io
HOTEKJIO oJ] HadTaTa, OEH30JI0T U APYTH, U HEMOJAPHUTE U CIA0OMOTAPHUTE [IBPCTH CYNCTaHIIH
BO KpHucTaliHa W amop(dra coctojba (mapadus, cyndyp, TOTUCTUPOI, TMOTHETHICH, TeQIIOH U
ApYyTH).

Kako BTOpa rpyma moxkeme 1a TW HaOpOMME JUEIEKTPUIUTE Kaj KOH HCTOBPEMEHO
NOCTOM M EJEeKTPOHCKAa M JUIOIHO-peNlaKCalliOHa TMoJjapu3anuja, OJHOCHO JWIONHO -
panukanHa Tmonapusanyja (paaWKal HapeKyBaMe caMoO el OJf MOJeKyJjaTa, Ha IpHMep
OH, COOH, CH; u npyru, KapaKTepUCTUYHU 3a OpraHCKHUTE AuenekTpuuu). Opae crnaraar
CUTE TIOJIAPHH OPTaHCKH IIONyTEYHW M I[BPCTH CYICTaHIM (MacieHO Kalo()OHH]jyMCKH
KOMIAYH/IM, CIMOKCUIHH CMOJH, OAKeJIWT, IUICKCHIJAc, ILeTyJi03a, HEKOW TEYHU XJIOPUPAHH
JarJIeHOBOZOPOIH ).

Tpera rpyna ja uuMHAT IBPCTH HEOPTraHCKU IHEIEKTPHUIIM CO EJICKTPOHCKA M jOHCKa
nonapusanuja. Toa ce KPUCTaaM CO Taka HAapeuyeHo “TyCcTO MaKkyBame Ha joHuTe. Baksu ce
JMCKYHOT, KBapLoT, pyTuioT (Ti07) , kameHaTa coi u Apyru. Tue ce HemoNapHH.

Bo uerBpraTa rpyma cmnaraaT AHMENEKTPULM CO EJEKTPOHCKA, jOHCKA, JOHCKO -
perakcanMoHa ToNapu3andja. TakBU ce CTakJIOTO, IOPIENAHOT, MHUKAJIEKCOT OJHOCHO
KPUCTAJTHH TeJIa WM MEUIaBMHH BO KOM MMa KpHUCTaJHA (a3a cO Taka HAPEUYCHO “HEJTOBOIJIHO
I'yCTO MaKyBame Ha joHuTe. BO HUB MOCTOjaT Mpa3HH ja3iu BO KpHCTalHaTa CTpyKTypa. Cure
craraar BO TIOJIApHU JUeNeKTpuiu. llopuemaHor WMa MeIIOBUTE CTPYKTypa H TIOKpaj
CTaKJIOBUAHA (ha3za, COAPIKU M KpUCTAITHA.

IlerraTa rpyna ce ¢epoeineKTpHyHI MaTepHjad Kaj KOM MOCTOU CIIOHTAaHa, eIeKTPOH-
CKa, JOHCKA, JOHCKO peJlaKCcallMoHa U eIeKTPOHCKO pelaKcaliioHa rmojapu3aiuja (CermeToBa codl,
Bapujym Tutanar).Tue cnaraaT BO CHIIHO MOJIAPHH JTUEIICKTPHIIH.

4.2.6. [IlnejieKTPUYHA MPOILYCJIUBOCT HA TACOBHUTE
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lacoBuTe wMmaar Majma TycTHHA W TOJEMH pacTojaHMja Mery MOJEKyJIuTe. 3aroa
pellaTUBHATA JUENIEKTPUYHA MPOITYCIMBOCT Ha CUTE racoBU OJucKa e Jio 1.

[Tomapuzanujara Kaj racOBUTE MOXKe Jla OHJIe YMCTO €IEKTPOHCKA WIJIM JUTIONHA, aKO MOJIe-
KYJIUTE Ha TacOT Ce MOJIAPHU, HO U Ka]j TMOJIAPHUTE TAaCOBU OCHOBHO 3HAUCHE MMa €IIEKTPOHCKATA
nojapusanuja. Bo rabenara 4.2 naneHu ce BpeIHOCTH 3a &, Ha HEKOU racOBU

Opn Tabenara 4.2 riename Jeka pelaTHBHATA JAUEICKTPUYHA TIPOIYCIMBOCT pacTe CO pac-
TEHETO Ha PajiijycoT Ha MOJIEKyJIaTa.

[Ipu mpomeHa Ha TemIiepaTypara U MPUTUCOKOT Ha racoT ce MEHyBa MCTO Taka U OpojoT Ha
MOJIEKYJIH BO €IMHUIIA BOJlyMeH (TyCTHHATa) N, a CO T0a U PeJl. AUeIl. IPOIyCIUBOCT.

I'ycTuHaTa € TpaBo IIPONOPIMOHAIHA CO HPUTHCOKOT, a OOpPaTHO MHPOMOPIHOHANHA CO
arconyTHaTa Temreparypa.Ha npumep, 3a BO3yX TeMIIEpaTypHHOT KOE(DHIMEHT HA &, ITIPH
20°C usnecyBa TK &, =-2.10° K", a 3aBucnocta ox npurucokor npu P =0,1MPa e 0,0058
(MPa)’!

3a BO3AYXOT &, 3aBHCHU M OJ] COJpP)KMHATA HA BJara.

4.2.7 luesIeKTPUYHA NPONYCIUBOCT HA TeYHU JAUEJIEKTPULHT

TeuHuTe TUENEKTPULM MOXKE Ja CE COCTABEHM O] HEMOJIAPHU, HO U OJ1 ITOJapPHU MOJIEKYJIH.
M3HOCOT Ha penaTvBHATA AMENIEKTPUYHA IIPOIYCIMBOCT HAa HEIMOJIAPHUTE TEYHOCTU € Mal U
NpUOIMKHO €JHAKOB HA KBAJPATOT Ha KOC(PHIIMEHTOT HAa TPEKPIIyBAakETO Ha CBETJIMHATA,

2
g =n’.

3aBUCHOCTA Ha &, Ha HENOJIapHUTE TEYHOCTU OJ TEMIICpaTypara, ci4.14a e Bo BpCKa CO

CMaJIyBamkEeTO Ha OpOjOT HA YECTHIHM IO €AMHHUIA BOIyMeH. TeMreparypHUOT Koe(pUIneHT Ha
penaTuBHATA AMEIEKTPUYHA MPOMYCIMBOCT HAa HETOJIAPHUTE TEYHH AUETICKTPULIU MPUOIIIKHO €
€/IHAKOB Ha TEMIIEPaTYPHHOT KOSPHUIIMECHT Ha IUPECHETO Ha TedHocTa £ . Ho THe nBe BenmMuuHMU

ce CO CIPOTHBHM 3HalIM. Bo cekoj ciydaj, & Kaj HEMOJApHUTE TEYHOCTH HE HAaAMHHYyBa 2,5
(Tabena 4.3). Kaj TedHOCTHTE KOW COIp)KAaT MCTOBPEMEHO W TIOJApPHH MOJIEKYJIH C€ jaByBa
HCTOBPEMEHO U €JIEKTPOHCKAa U JUMOJHA Toylapu3ainuja. Tue TeYHOCTH MMaaT MorojieMa Ju-
€JICKTPUYHA MPOITYCIUBOCT M TOA TOJIKY TOTOJIEMa, KOJKY € MOCHUJICH SJIEKTPUYHUOT MOMEHT Ha
JUTIONIOT ¥ HWBHATA KOHIeHTparrja. Ha ciukara 4.15a manmena e remneparypHara 3aBUCHOCT Ha
HoJlapHa Jues. TeYHOCT. TeKoT Ha KpUBaTa € JIOTHYEH CO OTJie]l Ha TUIIOT Ha Mojlapu3alujaTa.
®pexsennmjara f cuiHO BiMjae Bp3 & Kaj monapHuTe auenekTpuim (cin.4.156). Ce nonexa
(pexBeHIjaTa € pelaTUBHO HUCKA U JAUIOJIUTE MOXKeE Ja T'M cllelaT IPOMEHHUTE Ha MOJEeTOo, &, €
rosieM U OJIM30K € JI0 &,_ KOj BPeAU 3a BPEMEHCKHM HEIMPOMEHJIHNBO I0Je (€HOHACOUCH HAIOH).
[pu noronemMu GpeKBEHIMH &£ CE HAMAyBa U ce JOOJIKYBA IO &_ =N’ 00YCIOBEH CaMo O/
€JIEKTPOHCKATa MoJIapu3aliyja.

32 3aBucHOCT off (ppeKBeHnujaTa (Jucnepsnja)



OEUT, Cxomnje, Jbybomup Huxonocku: JuenekTpuny 1 U301anuja, MaTepujai 3a MOCTIUILL. CTYAUH 33
Tabena 4.2: PenatuBHa AueNeKTpUYHA
NpOINYCIMBOCT Ha Hekou racosu npu 20°C wu a)
0,1MPa. & 6) e,
rac paaujyc Ha g, -
MOJIEKyJaTa, hm
Xenujym 0,112 1,000072 o f
Bogopon 0,135 1,00027 ®
KHCIIOPOST 0,182 1,00055 2) v 5
aprot 0,183 1,00056 cn.4.14: 3aBUCHOCT Ha & Kaj HEMOJIIAPHUTE TEUHU
Asor 0,191 1,0006 JIMEJIEKTPHUIIN: a)-0J1 TeMIieparypara, b)- o
CO» 0,230 1,00096 (dpekBennujara
Etnmen 0,278 1,00138
Ta6ena 4.3 bunejku 3aBucHOCTAa € Henu-
TEYHOCT | 2 g, TK, *10°/K' | B*10% K! HeapHa, M TKg ce MeHyBa CO
6enson | 2,25 | 2,218 |-0,93 1,240 IIpOMCHa Ha TEMIIEpaTypaTa H
tomyon | 2,250 | 2,294 | -1,16 1,100 MOXKE na ce ojpenm ox camara
CCl, 2,135 | 2,163 | -0,91 1,227 rpadyka 3aBUCHOCT CO IOMOIII Ha
rpaduyko gugepeHuupame.
& 3 ] A =3
PN 4K N ci.4.15: 3aBHCHOCT Ha JUENEKTpUYHATa
" ol o ‘} 574 Tale hin I b(e IPOMyCIUBOCT Kaj MONapHa TEYHOCT
A A ! r .
; T Era ™ CcOBON  (XJIOpHpaH JTUQEHWI):  a)-01
2 N ¢ T I TEMIIepaTypara; 1- f =50Hz, 2-
1 Poo '
. vl | ; | s f =400Hz, 3- f =1000Hz; b) ox dpex-
20 0t 20 40°%cC. 02 10%fe  10° Hz BeHIMjaTa
a) b)
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