10. KBAJIUTET HA EJIEKTPUYHATA EHEPIT'NJA

OcHOBHa 3aj7a4a Ha EJIEKTPOCHAOIYBameTO € HCIOpaKa Ha EJeKT-
pUYHA €HEeprHja Ha MOTPOIIYBAYUTE CO ONpeiaescH KBanuteT. KBamureror
Ha eJICKTPUYHATA CHEPrHja ce OrJie/ia BO MOCTUTAE Ha:

» paboTa Ha CUCTEMOT CO KOHCTaHTHA (PpeKBeHIIH]a,
» KOHTHHYHTET BO MCIIOpaKaTa Ha eJICKTpUYHATa CHEePTHja,
» KBQJIHUTET HAa HAIOHOT.

Bo oBaa rnaBa ke crane 300p caMo 3a TpeTara Kareropvja Ha KBaJIUTET, T.€.
3a KBAJIUTCTOT HA HAITOHOT.

Cekoj eNeKTPUYICH ypell € IPEABUICH Aa padOTH CO HAMOH KOj MOXE U
Jla ce pa3iiKyBa OJf HeroBaTa HOMHUHAITHA BPEIHOCT, HO CEKOE OTCTAITyBaHE
Ha HAIOHOT O]l HOMUHAIIHUOT, HETIOBOJTHO CE€ O/Ipa3yBa MM BP3 KBAIUTETOT
Ha Heromata pa0oTa WM Bp3 HETOBUOT JKMBOTCH BEK. 3HAYH, CEKOj
MOTPONIyBad IITO PabOTH CO HAMOH INTO C€ pa3IMKyBa Off HEroBara
HOMHWHAITHA BPEAHOCT €, MIOPaH TOA, TOMAJIKY HJIH ITOBEKE OIITETCH.

Ananuzara Ha OBOj MpoOJeM BO MHOTY 3€MjHU O] CBETOT JIOBeNa 10
3aeJHMYKa KOHcTaTaruuja Jneka cekoj kWh, wucrmopauan ©Ha eneH
NOTpOIIyBay Mo HarmoH U KOJIITO ce pa3jiMKyBa OJf HEroBara HOMUHAIIHA
BpenHocT U, 3a u3Hoc AU, nmpeau3BUKyBa Kaj MOTPOLIYBAYOT IITETA KOja Ke
OuJie MPOMOPLUHUOHATHA HAa OTCTAITyBambETO AU?. Ako [IPUTOA HAIOHOT YIITE
U Bapupa BO TEKOT Ha JCHOT, IITETHTE OJf HEPETYIAPHOCTa HAa HAIIOHCKUTE
NPUIMKY K€ OUIaT YIITEe TOr0JIEMHU.

UctpaxxyBamara Bo @Dpanmmja (Electricit¢ de France — EdF)
MoKaXkase Jieka, TJI00aHO TJIeIaHo, 3a TUCTPUOYTUBHHOT KOH3YM, aKO Ha
MOTPOIITYBAYNTE UM C€ UCIOpadyBa €JIEKTpUYHA €HEPTHja Mo HATllOH KOj €
3a 5% TMOHM30K O]l HOMUHATHUOT, Kaj HUB C€ MPEIN3BUKYBaaT ITETH Ynja
roJieMuHa Ke u3HecyBa Okoiy 12,5% o BpeIHOCTa Ha Mpe3eMeHara ejek-
TpUYHa eHepruja. AKO MPUTOA HANIOHOT YIITE M ce Kojieba OKOJIy HaBese-
HaTa BpeAHOCT 3a 5% (IITO 3HAYM JIEKa HAMMOHOT Ke OuJie MMOHEKOorall 1 3a
10% moman o1 HOMUHAJTHUOT), MITETUTE K€ OMAAT IBOJHO MOTOJIEMHU.

HlTeture Kaj MHIYCTPUCKUTE MOTPOLIYBAuYM MOPATd HEPETYIapHHUTE
HAIOHCKH MPWIMKH C€ HAJYeCTO YIITE MOTOJIEMH.
Mepuiia 3a KBaJUTETOT Ha HAIOHOT BO HEKOja TOYKa OJ1 Mpexara ce :
»  cpefHaTa BpeJHOCT Ha HanoHoT U, ,

> CPCAHOKBAAPATHOTO OTCTAIlyBAKC HA HAIIOHOT O .
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Cnuka 10.1. Bapujaumja Ha HaNOHOT BO TEKOT Ha AEHOT
(nHeBeH Aujarpam Ha HanoHoOT)



OBue /1Be TOJIEMHUHU MOXKAT J1a Ce TPECMEeTaar co IIOMOII Ha U3Pa3HuTe
(10.1) m (10.2) , Bp3 OCHOBa Ha TTO3HATUOT JTHEBEH JHjarpaM Ha HATMlOHOT BO
nocmaTtpanara Touka (cimka 10.1).
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Onito npudareHuoT KPUTEPUYM 32 KBATUTET HA HAOHOT MOXKE J1a
ce GpopmymHpa Ha CICAHUOT HAYKH.

Bo mexom na 95% 00 epememo na paboma nanonom xKaj nom-
poutysavom mpeba oa ce naora 6o unmepgaiom oo 0,95-U, oo
1,05.U, , a camo 60 5% 00 épememo Ha paboma ce 003601y8d
npeyekopyearoe Ha 20pecnomenamume 2panuyu.

OrtcranyBameTo Ha HanmoHOT U 0J1 HEroBaTa HOMUHAJIHA BpeaHoCT U,
Bo rpanunute 0,95-U, < U < 1,05-U,, BO HOpMaJIHHU yCJIOBH Ha paboTa MOXKe
Ja ce CMeTa 3a TEXHHWYKH JIOMYIITEHO 3a IMOTOJEMHUOT OpOj CIEKTPUYHH
npuemHunu. Cemak, ¥ Baka MajluTe OTCTAIyBamka Ha HANOHOT TMPEIAN3BH-
KyBaaT Kaj HUB IITETH KOM JITyMHO K& OUIaT OTUIIIAaHN BO HAPETHUOT M.

10.1. BIMJAHUE HA OTCTAITYBAIBETO HA HAITIOHOT
BP3 PABOTATA HA EJEKTPUYHUTE NIPUEMHUIN
N EJEMEHTUTE HA EJEKTPUYHUTE MPEXHU

10.1.1. Baujanue Ha OTCTalyBamkeTO HA HAIIOHOT BP3 padorara
HA eJIEKTPUYHUTE NPHEeMHULH

Cexoe OTCTAIlyBalkhb€ Ha HAIIOHOT HA IMPUCMHUKOT OJf HETOBAaTa HOMU-
HAJIHA BPEJIHOCT TH BIIOIIYBa HETOBHTE yCcIOBH Ha pabota. Hajpacmpoct-
paHeT NMPUEMHUK Ha EJIEKTPUYHA E€HEepruja € cujaiuyama co Gx4#CapeHo
eraxrio. OCHOBHM BEIMYMHU KOHM ja KapaKTepu3upaar Hej3uHaTa paboTa ce:

» CBETJIOCHHUOT (hyke @,
» moTpeOHaTa akTUBHA MOKHOCT P 1
» BEKOT Ha Tpacwe 7.

Cure oBue roysemuHH 3aBucar oj HamoHoT U, Taa 3aBucHOCT €
npukaxana Bo Tabenara 10.1, ogHocHo Ha cnukara 10.2.

Ta6ena 10.1. 3aBMCHOCT Ha KapaKTePUCTUKUTE
Ha CBeTMIIKa CO BXapeHo BNakHO oA HanoHoT U
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Cnuka 10.2. Mpacdhmykn npukas Ha 3aBucHocTuTe o Tabenara 10.1

Btop kapakTepucTHYEH MPETCTaBHUK HA EJICKTPHUYHUTE TMPUEMHHUIU
BO HMHIyCTpHWjaTa, MMa W BO MIMPOKATA MOTPOIIYyBAuKa, € ACUHXPOHUOM
momop.

MoMEHTOT Ha BpTE€HE M, TU3TameTo § KaKO W KOCPHUIIMEHTOT Ha
KOPHCHO JI¢JCTBO Ha MOTOPOT 77 3aBHcaT ojJ HamoHOT U Ha KpaeBUTE Ha
MOTOPOT.

Co cHMXKYBambETO Ha HAMOHOT Joara J1o:

"  3roJIEMYBamb€ Ha JIU3TABETO §

"  HaMallyBame Ha Op3MHATA HA BPTCHE 11 U

"  3roJieMyBame€ Ha 3aryOouTe Ha aKkTUBHA MOKHOCT BO MOTOpOT,
"  HEroBO 3aCHJICHO 3arpeBame.

CwmasieHnoT OpOj Ha BPTEXHU CE€ OJlpa3yBa HEMOBOJIHO M Bp3 paboTaTa
Ha MeXaHM3MOT (paOoTHaTa MallWHA), TPUABHXKYBAH OJI MOTOPOT, H
JIOBelyBa J10:

e HaMalyBame Ha MPOJyKTHBHOCTA Ha paboTara,
® 3rOJIEMEHO BpeMe Ha paboTeme,

® 3rojieMeHa MOTPOIyBAaYKa HA EJIEKTPUYHA EHEPTHja,

® U Jpyro.
IIpn narame Ha HamoHOT 3a mnoBeke ox 10% Bo oaHOC Ha
HOMUHAQJIHUOT HAIllOH Ha MOTOPOT, BO HEKOU CUTYAIIMH MOXeE J1a JA0jIe U J10
HETOBO 3aK0UYyBambe.
On npyra crpaHa, 3rojeMyBameTO Ha HANOHOT HAJ HOMMHAJIHATa
BpenHocT U, nosenyBa 1o:

*  BIJIOLIYBamb€ Ha (JAKTOPOT HA MOKHOCT COS (P
"  3rOJIeMEHa MMOTPOLIYBauyKa HAa pEaKTHBHA MOKHOCT.

Bo npocek, Ha cekoj MPOLEHT 3rojieMyBame Ha HAloOHOT, OapaHaTta
peakTMBHAa MOKHOCT OJ] MOTOpOT ce 3rojemyBa 3a Hax 3%. Co Toa ce
3roJieMyBaar 3aryoute Ha MOKHOCT U €HepTHja BO Hea.

YTBpAEHO € AeKa MpH JA0IroTpajHa padoTa Ha €eH aCHHXPOH MOTOP
co HamoH koj e 3a 10% moa HeroBara HOMHUHAlHA BPEIHOCT, BEKOT Ha
Tpaeme Ha MOTOPOT (OJHOCHO KUBOTHHUOT BEK HA M30J1alljaTa Ha MOTOPOT)
ce HamaJlyBa 3a OKOJY J[Ba IaTH.




OrtcramyBameTo Ha HAlIOHOT O HOMHUHAJHATa BPEJHOCT HETAaTHBHO Ce
oJpa3yBa M Kaj IPyruTe BUI0BU NPUEMHUIIN:
" TEPMHUYKHUTE arapaTd BO JOMaKHHCTBATA,
"  eIEKTPOTEPMUUKHTE TIOCTPOjKH,
" IOCTPOjKHUTE 3a EIEeKTPOJIH3a,
"  ypemuTe 3a 3aBapyBame¢ BO MHIYCTpHjaTa, u Jp.

Kaj cuwjanmumure co 1mpasHeme BO TacoBM IPH HANOH Hax
HOMUHAJIHUOT CEKOj 3rOJIEMEHT MPOLIEHT Ha HAIOHOT UM 'O CKPaTyBa BEKOT
3a 3%. 3a UCTO TOJIKY pacTe U MOTPOLITyBauyKaTa Ha peakKTHBHA €HEpruja Ha
cBeTuiKaTa. JIOKOJIKY Mak HamoOHOT € NMPEHW30K U M3HEeCyBa, Ha MpHUMeEp,

camo 90% o]l HOMUHATHUOT, BAKBUTE CBETUJIKM HE K€ MOXKaT J]a C€ BKJIy4ar
BO pabora.

Kaj TepmuukuTe ypeaum BO JOMaKMHCTBaTa MOKHOCTa € IIPOIOp-
[IMOHAJTHA Ha KBaJApaToT of HamoHOT. Cekoe 3rojieMyBame Ha HAIOHOT 3a
1% ke 3HauM 3roJieMyBame Ha HUBHATa MOKHOCT 3a 2%, HO UCTOBPEMEHO U
HaMaJlyBame Ha HUBHUOT KUBOTEH Bek 3a 3% — u 00paTHO.

Paguo u TB npueMHUITNTE ce HAJIYBCTBUTEIIHUTE YPEAHU BO TOMAKHUH-
CTBaTa. 3a Jla MOXaT THE BOOIIITO J1a paboTaT, HUBHUOT HAIOH HE cMee Ja
oune moman ox 90% wnu norosiem ox 105% ox HOMUHATHATA BPEAHOCT.

3a yOnaxxyBame Ha CUTE YKaKaHU MPoOJIeMHu Kaj TPUEMHHUIIUTE, KaKO
W 3apaay MoJA00pyBamkbe HAa TEXHUYKUTE M €KOHOMCKHTE TOKa3aTelid BO
paboTemEeTO, €€ BPIIM HOPMHPAKE Ha JI03BOJEHOTO OTCTAIllyBamke Ha
HaroHOT. Bo Hamrara 3emMja oBa HOpMHUpaAHkE € PETYIMPAHO CO TPOIUCHUTE
caMo 3a HallOHOT BO HHCKOHAMTOHCKUTE MPEXKH, KaJie ITO Ce JO03BOIYBa TOj
Jla ce JIBM>KM OKOJIY HOMHUHAJIHUOT HaIoH Bo rpanunute —10 mo +5%, 1.e.:

0,9-U,<U<1,05-U,.
MeryToa, npenopausinBo €, OTCTalyBamkeTO Ha HAMOHOT JAa Owuue

OTPAaHWYEHO W HAMOHOT, BO 3aBHMCHOCT OJf BHUAOT Ha MPUEMHHIIUTE, Ja HE
W3JIETyBa O] TPAHUIIUATE:

e o1-2,5% no +5% BO €NEeKTPUUHUTE UHCTAJIAIUHU 32 OCBETIICHUE
HA WHIYCTPUCKUTE XaJU U JaBHU 3TPaJH U IPOCTOPUU;

e oa- 5% no +10% Bo MpexH KOU HarojyBaaT aCHHXPOHU MOTODH;

e o1-5% no+5% 3acure ocTaHATU TPUEMHUIIH.

10.1.2. Banjanue Ha OTCTANlyBaWk€TO HA HANIOHOT Kaj eJIeMEHTHTE
HA eJIEKTPOEeHePreTCKUTe MpeKu

OTtcTamyBamkeTO Ha HANOHOT OJ] HEroBaTa HOMHHAJIHA BPEAHOCT C€
oJlpa3yBa HETaTUBHO U BO caMaTa Mpexa, T.€. Ha HEJ3UHUTE EJIEeMEHTH.

Kaj mpancgopmamopume noara no 3rojeMeHu 3aryou Ha akTHBHA U
peakTHBHA MOKHOCT BO JKEJIe30TO Kora TMe paboTar co HaroH MOBUCOK O]1




HOMMHAJIHUOT ¥ TOA 3roJieMyBame (TMOpaau HeTMHeapHaTa KapaKTepUCTHKA
Ha MarHETH3UPAbe Ha MArHETCKOTO KOJIO) € CHJIHO U3pa3eHo!.

OBa mokadyBamke Ha 3aryOMTe 3HAYM 3TOJIEMEHO 3arpeBame Ha
JKEJIE3HOTO jaapo M Ha HAMOTKWTE Ha TpaHCHOPMATOPOT W HUBHO MMOOP30
crapeeme. Toa UCTO Taka 3HAYM W 3rOJIEMYyBame HAa BKYITHUTE 3aryOHW BO
MpeXkara ¥ HaMallyBamke Ha EKOHOMHYHOCTA BO TIOTOHOT.

Jlo 3ronemyBame Ha 3aryoute Bo TpaHC(OPMATOPOT BO OaKapoT U 10
HETOBO IPEKYMEPHO 3arpeBame ce joara ¥ Kora TpaHC(POpPMaTOPOT € CHUITHO
OIITOBApPEH a pabOTH CO HAIIOH 1101 HOMUHAITHUOT.

Kaj nam3emHuTe BOAOBH (maleKyBOOWTE) paboTara CO MPEBHCOK
HAIlOH € OTPaHUYEHA O] aCTIeKT Ha M30JIalMjaTa U HEj3MHOTO HAIIPETamhEe CO
TaKaHApEYECHUOT HAjBUCOK IMOTOHCKH HamoH. Ho kora BOmOT mpeHecyBa
MOKHOCT TIpM CHIDKEH HAllOH, Ce 3ToJieMyBaaT 3aryOuTe Ha aKkTUBHA U
peaKkTHBHA MOKHOCT U €HEepTHja BO MIPEHOCOT.

Kaj xabnute 3rojeMeHHOT HAMOH JAOBEIYyBa A0 3TOJIEMEHH 3aryou BO
JMENeKTPUKOT (tgd), 3arpeBame Ha M30JIalfjaTa, 3roJeMEHU MaplyjalHu
npasHewma BO Hea (IITO 3HAUYM HaMalyBamke Ha BEKOT Ha Tpacwme Ha
kabesor).

Kora mak kabenmoT mpeHecyBa ojipeficHa MOKHOCT, HO TPU CHIDKCH
HAIlOH, CIMYHO KaKo M Kaj HaJ[3eMHUTE BOJOBH 3aryOuUTe BO MPEHOCOT HCTO
Taka ce 3rojieMyBaar.

Kaj xonnensaropckure Garepun MOKHOCTa (i IITO THE ja IPOU3BE-
JyBaaT 3aBUCH OJ KBaJApaTOT Ha HAMOHOT. Taka, HA MpUMeEp, €HA KOHJICH-
3aropcka Oarepuja co mokHoct on 100 kvar mpu Hamon koj usHecyBa 90%
0]l HOMUHAJIHUOT Ke mpou3BeayBa camo 81 kvar, momeka mak mpu HarmoH
110% ox HomuHaNHUOT Ke mpousBenyBa 121 kvar, HO 3aToa HEj3MHUOT BEK
Ha Tpaewe Ke ce HaMallu 3a JBa MaTH.

132 wnycTpanumja Ha pedyeHOTO ke HU MOCITYkKH CIEIHHOT TOJAATOK, JOOUEH MO
eKCIIepUMEHTAJIEH MaT OJf CTpaHa Ha MPOM3BEIMTEIUTE Ha TpaHC(HOPMATOPH BO
Hamata 3emja (EMO-Oxpun): mpu pabota Ha AUCTpUOYTHBEH TpaHchopMaTop
10/0,4 kV/kV 630 kVA co HamoH IIOBHCOK OJ HOMHHAJIHHOT 3a 5% moara 1o
3rojieMyBame Ha 3aryOWTe Ha akTHBHA MOKHOCT BO KeJe30To 3a 26%. 3romemy-
BAalETO Ha 3aryOWTe Ha peakTHBHATA MOKHOCT BO CIy4ajoT Ke Oujae ymire
norojgemMo. Taka, Ha TpuUMep, CIOpeA CTPAHCKM IPOU3BOAUTENH Ha
tpancpopmaropu 110/CH, npu pabota Ha TpaHchOpPMAaTOPOT CO HAIMOH IMOTOJIEM
3a 5% BO OOHOC Ha HEroBaTa HOMHMHAIHA BpPEAHOCT  3TOJIEMYBAaHBETO Ha
PEaKTUBHUTE 3aryOH BO XKeJe30TO 01U 1 A0 65%.




10.2. CPEACTBA U1 HAYHMHU 3A PETI'YJALUJA HA
HAITIOHOT BO EJIEKTPUYHMUTE MPEXHU

10.2.1. Onuuro 3a peryJiauujara Ha HAMOHOT

Ha cBojor mar ox W3BOpHTE O MOTPOIIYBAYHTE EICKTPUYHATA
€Hepruja MUHYBa TOJIEMU pacTojaHHja — TpPEeKy TpaHchopMaTopuTe 3a
NOKauyBamke Ha HAMOHOT, IMPEHOCHATAa Mpexka, TpaHchopMaTopuTe 3a
CHWXKYyBame Ha HanmoHOT BH/CH, ma c¢ mo nuctpubyrtuBHHTE TpaHCchoOpMa-
topu CH/HH, kane mro Taa ce TpanchopmMupa Ha HUBO HAa KOE€ JUPEKTHO
MOXe na ce kopuctu. Ho m cera, Taa MOBTOPHO ce pacmpeienyBa HH3
HUCKOHAINOHCKAaTa Mpeka J0 CeKOj OJJeNIeH MOTPOIIyBad W KpaeH
KOPHCHHUK.

Bunejku onroBapyBameTo Ha CUCTEMOT C€ MEHYBA BO TEKOT Ha JICHOT,
ce MEHYBAaT M [1a/I0BUTE Ha HAIIOH BO MpeXara, I1a CIIOpel Toa C€ MEHyBaaT
Y HallOHUTE BO MOEAMHUTE TOUKU OJ] MpEKarTa.

Bo nmpenocnata wmpexka OJHOCOT TMOMelry MaKCHMalHOTO |
MHUHUMAJIHOTO ONTOBApPYBaWkE C€ NBWXHU Herne onx 1,5 mo 2 HO 3aToa BO
TUCTpUOYTUBHUTE MPEXU TOj OJHOC € yectonaru u morojieM on 4. Tonky
rojieM paclioH Ha BapHjallid HAa ONTOBAPYBaHkETO, 0€3 COMHEHHE, Ke
IpeIu3BUKa U TOJEMH BapHjallud HAa HANIOHOT, MHOTY TIOTOJIEMU OTKOJIKY
mITo Moke Ja ce Tosiepupa. On The MPUYMHU € HEONXOJHO Ja c€ BPIIU
pez2yrayuja Ha HanoHom BO Pa3HU TOUYKHU O] MpEXKaTa.

Perynanuja Ha HallOHOT MPETCTABYBA KOMNIEKC 00 MepKi CO KOU ce
HACTOjyBa Jla C€ OrpaHUYAT OTCTAIyBamkaTa Ha HAMTOHOT Kaj MOTPOIIYBAYHUTE
BO J103BOJICHU I'PaHUIIN.

3a Taa 1eN Ha pacrojiaramke HU CTOjaT Pa3HU HAYUHU U cpedcmed 3d
peayrayuja Ha HanoHom, Mery KOU MOBAKHU CE:

» peryinainyja Ha HalIOHOT BO eeKmpudHume yeHmpauiu
CO IPOMEHa Ha BO30Y/IHATa CTpYyja Ha CHHXPOHHUTE TeHEPATOPH;

» perynaiuja Ha MPEHOCHUOT OJHOC Kaj peayrayuonume
mpancgopmamopu (perynanuja nox Tosap — PIIT);

» npomena na nperocuuom ooroc kaj tpancpomaropute CH/CH u
CH/HH xou Hemaat moxHocT 3a PIIT (perynamuja Bo
Oe3HanoHcka coctojoa — PBC);

» perynanuja Ha HaIlOHOT CO TIOMOII Ha napaienHu
KOHOEH3amopcKu bamepuul,;
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KOPHUCTEHE HA peoHU KOHOEH3AMOopCKU bamepuu;
» 3TOJIeMyBambe Ha NpeceKkon Ha CNpoSOOHUYUmME;

» TIpOMEHA Ha OpPojom HA NAPaneHo NPUKIYYeHuUme 60006U Ul
mpawncgopmamopu.

10.2.2. Peryjianiuja Ha HAMIOHOT NMPU €JIEKTPUYHUTE LEHTPAJIH

Co nmpoMeHara Ha BO30yHATa CTpyja Kaj CHHXPOHUTE TeHepaTOpH BO
CJIEKTPUYHUTE ICHTPAJM C€ MCHyBa W HAllOHOT Ha KIIEMHUTE Ha TCHe-



patopoTt. [lo3BosieHnTe IpaHuIld Ha OBaa perynamnuja ce oa -5% 1o +5% on
HOMMHAJTHUOT HAIlOH, HO YE€CTONAaTH, KOra FTeHepaTOpOT € CHIIHO ONTOBAapEH,
a 0COOEHO BO PEXKUMOT Ha MAKCUMAJIHO ONTOBapyBame, HE MOXE Jla ce
MOCTUTHE HU OBOj pacmoH Ha perynamnuja. [lokpaj Toa, perynamujata Ha
HAIlOHOT BO rpanuuure + 5% ox U, € NOBOJIHA caMO BO CIydyauTe Kora
LEHTpajaTa HalojyBa Majia Mpexa, CO peJJaTUBHO Maja JIOJKIHA.

Bo omur ciy4aj, reHepaTopuTe ce Bp3aHU Ha 3aCAHUYKHOT EJIEKTPO-
€HEepPreTCKU CHCTEM M CaMHTE THE HE CE JIOBOJHU 3a yCIIEIIHA peryaliuja Ha
HAMoOHOT. 3aToa, THE TMPETCTaByBaaT CaMO IIOMOIIHO CpPEACTBO 3a
peryianyja Ha HalloOHOT.

10.2.3. Peryjanuja Ha HAMIOHOT CO U3MEHA HA BKJIOITHATA COCTOj0a
BO Mpe:KaTa
A
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Cnuka 10.3. Perynauuja Ha HanoOHOT BO Mpexara
CO NPOMEHA Ha Hej3aMHaTa BKNOMHa cocTojba

OBoj HauMH Ha peryianuja ke ro o0jacHuMe Ha MPUMEPOT MPUKaKaH
Ha caukara 10.3.

[Tagor Ha HamoH, a co Toa M HamoHOT U, BO Toukara “B", mery
IpYroTO, 3aBHCH O] TOJIEMHMHATa HAa ONTOBAPYBAWmETO Py m (Jp, HO U O
napamerpure R, 1 X,, Ha JeI0T o Mpexara moMel’y HarmojHaTa Todka “A"
u nocmatpanara Touka “B". Ommrara ¢opmyna 3a 3aryda Ha HaImoH, Kako
HITO € MO3HATO, IJIaCH:

PB'Rek+QB’Xek
U

n

AU = AU 43 ~ (10.3)

Ce rnepa nexa co u3MeHara Ha R, uiaM X,, MOXe Ja ce MEHyBa MaJoT Ha

HartoH AU, a co Toa W HanoHOT BO Toykara “‘B". McroTo Toa Baku M 3a
HAIoOHOT BO OMJIO KOja pyra TO4Ka OJ Mpexara.

OBOj HauWMH Ha perynamnja € MOKeH caMO aKo BO Mpekara MMame
JIEJIOBM W3BEACHM CO TMapalieHM BOJOBM WM aKo BO HalojHaTa
TpaHchopMaTopcka CTaHUIIA UMa OapeM J1Ba mapajieJTHO Bp3aHU TpaHchop-
MaToOpH, Kako MTO € Toa mpukaxkaHo Ha caukara 10.3. Co uckiydyyBameTo
Ha €JIeH BOJ WJIM TpaHchopMaTop ce 3roneMmysa R, u X, , a co Toa goara 10
HaMaJlyBame Ha HaroHOT Uy - u 00paTHoO.

Co uCKIydyBameTO Ha BOJOBH WM TpaHCHOpPMATOPU BO MpeKaTa
HCTOBPEMEHO Jloara U J0 3r0JIEMyBamke Ha 3aryOnuTe Ha MOKHOCT U €HEpruja
BO HeEa, a MOKpPaj Toa Ce HamMallyBa U CUTYPHOCTA BO €JIEKTPOCHAOAYBAHETO.
3aroa 0BOj BHUJ peryiaiyja peTko ce NMPHUMEHYBa, M aKO ce MPUMEHYBA,
TOTaIl TOa C€ MPAaBHU CaMO BO BEUECPHUTE U HOKHUTE YaCOBU, BO PEIKUMOT Ha



MHUHHMAJTHO ONITOBAapyBamke, KOra MMa moTpeda o1 CMallyBamke Ha HAIIOHOT U
KOra 3aryouTe Ha MOKHOCT C€ MaJlu.

OOMYHO ce MpaKTHKyBa BaKBaTa peryiaiuja a ce BPIIU CO UCKIYdy-
Bamke Ha TpaHC(POPMATOpPH BO HAMOJHUTE TPaHC(HOPMATOPCKH CTAHUIM U
TOA OJI CJICAHUTE JIBE IPUUMHU:

— TpaHc(hOpPMATOPUTE C€ 3HAUUTETHO MOJOBEPIUBU €JIEMEHTH OJ1 BOJIO-
BUTE, M1a PU3UKOT MOPaJM CMalieHaTa CUTYPHOCT CO HUBHOTO UCKIY-
YyBam€ € IoMall;

— HCKIY4YyBameTO Ha Jell O] TpaHc(hOopMaTopuTe BO PEXKHUMOT Ha
MHUHHMAaJIHOTO ONTOBApyBamkEe € MOBOJHO M O] aCIEKT Ha 3aryOuTe BO
Tpanchopmanujata, OMAEJKHM CO Toa ce€ HamaayBaaT 3aryouTe BO
KeINe30To, 11a Ha TOj] HAYMH Ce HaMallyBaaT U BKYITHUTE 3aryOH.

10.2.4. Peryianuja Ha HAMOHOT CO MPOMEHA HA NMPEHOCHUTE OJHOCH Kaj
eJleKTpOeHepreTcKkuTe Tpancopmaropu

Kako mTo e mo3HaTo, BUCOKOHAIOHCKUTE HAMOTKH Kaj COBPEMEHUTE
eHneprercku Tpanchopmaropu BH/CH, kako u cpeTHOHAITOHCKUTE HAMOTKH
kaj Tpanchomatopure CH/HH, mokpaj ocHOBHHOT OTIIeN KOj OJroBapa Ha
HOMMHAJIHUOT TPEHOCEH OJIHOC, MMaaT U JOIMOJHUTEIHH, TaKaHApeueHU
swpecynayuonu” otuenu. Co HUBHO KOPUCTEHE MOXKE Jla C€ MEHYBA MPEHOC-
HUOT OJIHOC Ha TpaHCHOPMATOPOT, T.e. KOePUIIMEHTOT Ha TpaHChopMaIja
kp.

[Ipomenara Ha KOeUIIMEHTOT HA TpaHc(opMallja MOXKe J1a ce BPIIU
Ha JIBa HauyMHa: BO Oe3HamoHcka coctojba (T.e. Toram kora TpaHcgop-
MaTOpPOT € UCKIIYYEeH OJ1 MpeXarta) U 101 TOBap.

10.2.4.1. TpancopmaTopu co MOKHOCT 32 peryJjianuja B0 0e3HAMOHCKA
cocrojoa (PBC)

[Ipomenata Ha KOE(pHUIIMEHTOT Ha TpaHc(opMalidja Bo OE3HAIMOHCKA
cocToj0a MPaKTUYHO W HE NPETCTaByBa peryiaiuja, OUIEjKu 3a cekoja
HEroBa IMpOMEHa € MOTPEOHO J1a Ce W3BPIIM HWCKIydyBamke Ha TpaHC-
(dbopMaTopoT 0J1 MOTOH U HAaroayBame (MOJeCYBamke) Ha IPEHOCHUOT OHOC,
IITO € BOOIIITO HEMPUQATINBO KAKO 332 JUCTPHUOYTEPOT Taka W 3a CAMUTE
MOTPOIIYBAYH.

BakBHOT HauMH Ha peryjianuja ce KOPHUCTH CaMO Kaj IMOMAaJHTe
tpancpopmaropu CH/CH wu CH/HH, co HOMHMHaJeH HamoH Ha
cpennonamnonckara Hamotka 10 kV, 20 kV u 35 kV. BoobuuaeHo e
perynamujarta a ce BPIIM BO orcerot ox —5 % 1o +5% OKody HOMHUHAI-
HUOT IMPEHOCEH OJHOC, CO 4YeKop Ha perynamuja 2,5%. Toa 3Haum neka
BakBUTE TpaHc(hopMaTopu Ha MPUMapHATa CTpaHA UMAaaT BKYITHO 5 OTIENH
- €[IcH OCHOBEH (KOj 0/AroBapa Ha HOMUHAJIHUOT MIPEHOCEH OJIHOC) M YETHPH
perynammonu: —2,5% ; —5% ; +2,5% u +5%.

Opn Beke crloMeHaTUTE MPUYNHH, KaKO U OJ] IPYT'H TEXHUYKU MPUUUHI
(kopo3Wja Ha KOHTAKTUTE OJ CJIOOOJHUTE OTIENH), MEHYBAmHETO Ha
MPEHOCHUOT OJHOC Kaj OBHE TpaHC(HOPMATOPH C€ BPIIU PETKO, HAJYECTO
nBa maTh (BO 3UMCKHOT W JICTHHOT TEPHOM) WM YeTHPH TMaTH (CE30HCKU
W3MEHH) BO FOJIMHATA.



10.2.4.2 TpanchopmMaTopu ¢o MOKHOCT 32 peryJjanuja
nox tosap (PIIT)

[Ipomenara Ha Koe(UIIMEHTOT Ha TpaHc(opmalja o TOBap CO e
Jia ce cy30mBaaT KojebamaTa Ha HAlIOHOT BO HAIOjJHATa MPEeXa MPETCTaByBa
npaBa peryiandja, Ia 3aroa TPaHCPOPMATOPUTE CO BaKBa MOXKHOCT Ce€
HApEKyBaaT U pecyiayuoHu mparHchopmamopu.

Bo namaTa enekTpoeHepreTcka Mpeka peducu cUuTe TpanchopmaTopu
110/CH xou HamojyBaaT CpEIHOHANIOHCKH TUCTPUOYTUBHU MPEXKH Ce
peryIanuoHu.

Kaj oBue TpancdopmaTropu BO CeKO] MOMEHT MOXEMeE Ja h30epeme
TakoB Koe(uiueHT Ha Tpanchopmaiija (Toa ce BpIIH OOMYHO aBTOMATCKH )
CO KOj C€ MOCTUTa HAIOHOT Ha CeKyHJapHaTa CTpaHa (MM MaK HAIlOHOT BO
HeKoja apyra Touka on mpexara CH) ma ro apxuMe Ha KOHCTaHTHA,
OITHATpeNa 3a/laZicHa BPEIHOCT, HE3aBUCHO O]l ONTOBApYBAaHmETO W HAIOH-
CKUTE MPWINKK Ha MPUMapHAaTa CTpaHa oJ TpaHc(hopMaTopoT.

HcTo Taka, co momMour Ha peryiaiioHuTe TpaHCPOPMATOPH, MOXKHO €
U TIPOrpaMupaHo Bojewe (T.e. YIpaByBame) HA HAMOHCKUTE MPUIUKUA BO
HalojyBaHaTa Mpexa, cOo IITO ce MOoJ00pyBa YIITE MOBEKE KBAIUTETOT Ha
HAnoHOT. BakBuoT HaunH Ha paboTa HA OBHE TpaHCPOPMATOPH € Kaj HaC
BEKE pealn3upaH BO NOBEKE IPaJOBH.

3a Taa men Kaj peryjaaluMoHUTE TpaHC(HOpMaTOpH MOCTOM BrpajcHa
perysannoHa Tpeksonka (HajdyecTo BO 3BE3AMIITETO HA BUCOKOHAIIOHCKATA
HaMOTKa), CO MTOMOIII Ha KOja € MO)KHA M3MeHa Ha MPEHOCHUOT OJTHOC TIOJ
TOBap.

Oncecom wHa perynanyjara Kaj perylallMOHUTE TpaHchopMaTopH
BH/CH o6uuno u3necyBa —15%, +15% , mMakap mTo MmoHEKOTram ce Oau U
Ha nomain (—-10%, +10%) wnu nax, JOKOJIKY € TOa HEOMXOIHO, U Ha MOTroJieM
orncer (-20% ,+20%). Perynaumjata e, ce pa3Oupa, crerneHecra, T.e.
HAIOHOT Ha peryiMpaHara (CeKyHIapHaTa) CTpaHa MOXKE Jla Ceé MEHYBa BO
CKOKOBU. Yexopom Ha perynanuja Hajuyecto w3HecyBa on 1% mo 1,5%.
[Mocrojar perynammonu Tpanchopmaropu co moman uekop (0,78%), HO
nocrojar M TakBU co yekop 2%. Ilperomemumor uekop mpaBa rpyda
peryinanuja, 10/1€Ka naK IpeMaluoT YeKOp JaBa HaBUCTHHA No(uHa peryra-
111ja, HO 3aT0a ja MPaBU MPEKJIONKaTa MOCI0KEHA U 3HAYUTEIIHO MTOCKAra.

Perynamujara kaj BakBuTe TpaHCPOPMATOPH € OOMYHO a8mMOMAMCKA.
[TapameTapoT Ha peryianmjata € HajuecTo HAIOH (HAIIOHOT Ha CEKYHIapoT,
OJTHOCHO HAIIOHOT BO HEKOja JIpyra KapaKTEpUCTHYHA TOYKa Of Mpexara,
TOOMEeH CO TeleMeperme), WIM IMaK W HaloH W CcTpyja (HAmoHOT Ha
CEeKYHIApOT U CTPYJHOTO ONTOBApyBamke Ha TPAHCHOPMATOPOT).

3a pga paboTH perynaTopoT CTa0WwIHO M Ja Hema rojem Opoj
HernoTpeOHM cpaboTyBama Ha peryialuoHaTa MPEeKJIoIKa, Toj He Tpeba na
pearupa Ha Manu W Op3W BapHjallid HAa HAIIOHOT BO MpekaTa KOM UMaar
IpeoJieH KapakTep M MpPEeTCTaByBaaT 4ecTa M HOpMaliHa, HO HEu30exHa
nojasa. [lopanu Toa 30HaTa (OJpavjeTo) HAa HEUYCTBUTEITHOCT IO HAIIOH Ce
u36upa noBostHO rosema (1% o 1,5%), ma Ha TOj HAYKMH PeryaaTopoT JaBa
KOMaH/Ja 3a M3MEHa Ha MPEHOCHHOT OJHOC CaMO TOrall Kora OTCTaIlyBa-



BaTa Mery peryjanpaHaTta 1 0apaHara BpeIHOCT Ha HAallOHOT ja HAIMUHYBaaT
CIIOMEHAaTaTa BPEIHOCT.

OcBeH T0a, 3a 1a ce U30erHe pearupameTo Ha PErylaTopoT Ha Kpat-
KOTpajHUTE KoJieOama Ha HAlIOHOT, KOM CE CIIydyBaaT IPU pa3HH PerylapHU
BKJIy4yBambha M HCKIydyBamka Ha MOTPOIIYBAauUTE BO HAIlOjyBaHATa MpPEXKa,
Ce BOBE/IyBa U BPEMEHCKO JIOLIHEH:E (BPEMEHCKO 3aTerame) Ha JIejCTBOTO Ha
perynaropor. OBa BpPEMEHCKO 3aTerame 3aBUCH O]l JIOKAJHHUTE YCJIOBU U
MOXe J1a Ce IBUXKHU O] JICCETHHA CEKYH/IU Ta C¢ A0 HEeKOJIKy MUHYTH. Ha T0j
HauMH peryjlalyoHaTa NPEeKJONKa € 3allTHTeHAa OJf MperoieM Opoj
HenoTpeOHM cpaboTyBama (Oneparum) U o1 IpeABPEMEHO UCTPOLIYBakhEe Ha
HEJ3MHUOT KOHTAKTEH CUCTEM.

Kaj mekou on mocrapuTe THUIOBH PETyJallMOHU TpaHcopmaTopu HE
MOCTOM MOXXHOCT 3a aBTOMaTcka perymanuja. Kaj HUB JIeKypHHOT
YKIIOTTHWYAp JaJCYUHCKH, O KOMaHIHATa Tabljla, aBa HAJOr Ha perysa-
TOPOT TOJ TOBAap 32 M3MEHA Ha MPEHOCHUOT OJHOC. 3a OBHE TpaHchop-
MaTOpH Ce BEJIH JIeKa UMaaT pauHd pe2yidlija Ha HATlOHOT.

Perynamuonute tTpancdopmaTopu Bo HajrojieMa Mepa IpuaoHecyBaar
3a moo0pyBame Ha KBAJTUTETETOT HA HAIIOHOT. THE He BpIIAT caMo peryJia-
Mja U Op>KyBamke Ha MpOcedyHaTa (CpeAHara) BPEIHOCT HA HANIOHUTE BO
MpeXxara Ha HEeKOe OJHarpes 3a/1aJeH0 HUBO, TYKY BpILIAT U Cy30uBame Ha
KoJiebamaTa Ha HallOHOT OKOJTy HEeroBaTa CpeaHa BpeIHOCT, IITO € MepKa 3a
noJ00pyBamke Ha KBAJIUTETOT HA MCIIOpavyaHaTa eIeKTpUYHa eHEepruja.

3a paznuka ol HUB, TPaHC(HOPMATOPUTE CO MOXKHOCT 3a peryJiaiuja Bo
Oe3HamoHCcKa (MCKJIy4deHa) cOocToj0a He TM Cy30MBaaT Kojecbamara Ha
HAIOHOT, TYKYy MOJXKAT Jla TM _MCHYBAaT CPEJHUTE, T.C. MPOCCUYHUTE BPEI-
HOCTH Ha HANOHOT Ha PEryJlMpaHuTe COOUPHUIM CO HHU30K HAIMOH BO
TUCTPUOYTUBHATA HUCKOHAIIOHCKA MpEeKa.

10.2.6. Pery;nanuja Ha HAIIOHOT CO MOMOLI HA KOH/ACH3ATOPCKHU OaTepuu

[IpeTxoqHO CIOMEHATUTE CpelICTBA 3a peryialrja Ha HallOHOT YeCTO
nMaTH HE C€ JOBOJIHU 3a MOCTHTamke HAMOHCKU TMPWIMKKH BO MpeXara co
3aJJOBOJIUTENIEH KBaJUTET. BO TOj ciydaj, Kako MOMOILIHO CPEACTBO CO KOE
ce mocTura mnojnoOpyBame Ha YCIOBHTE Ha IIOTOHOT, C€ KOpHCTaT
CTaTHYKHUTE KOHJIEH3aTOpu (KOHIeH3aTopcku Oarepum). Ha Toj HauuH,
MOKpPaj TPOU3BOJCTBOTO Ha PEaKTUBHA MOKHOCT, T.€. KOMIICH3alllja Ha
TOBApOT, TUE CE KOPUCTAT U 3a peryiaiyja Ha HaloHOT.

AKO BO HEKOja TOYKa OJl MpexaTra MPHUKIydHMe KOHAEH3aTOpCKa
OaTepwuja, TOTaIl HATIOHOT BO Hea (a ¥ BO COCETHUTE TOYKH) K€ ce MOKa4In 3a
onpeneneH n3Hoc AU KOJIITO 3aBUCH Of] TOa KOJIKaBa € MOKHOCTa Oy, Ha
OarepujaTa, HO M OJ] TOa Ha KO€ MECTO BO MpeKaTa Taa € MPHUKIyYeHa.
[ToxauyBameTo Ha HarmoHOT AU MoXe Ja ce npecmeTa co Gopmyrara:

- X
AU = ke Xx (10.4)
Ul’l
KaJge WTo Xy € peakTHBHATa OTIOPHOCT HA JEJOT OJ MpeKara IOMery
MECTOTO Ha MPUKIyYyBamke Ha OaTepujaTa W HaIlOjHATa TOYKA Ha MpeXKara.
Co mpukiIydyBame Ha KOHAEH3aTOpcKaTa 6arepuja, HAlOHOT BO OCTAHATUTE
TOYKH OJI MpeXaTa UCTO Taka K€ c€ U3MEHH (3T0JIeMH ).
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(%)

105

100

9:

90

Cnuka 10.4. HanoHcku npocun gonmx komneHsupad CH ussop,
npea U No KOMNeH3auujara

Ha crnukata 10.4 ¢ npukakaH HalmOHCKUOT MPOMHIT TOIK U3BOJIOT O
enHa cpexanonanoncka (10 kV) mpeka, HamojyBana o TpaHchopmaTopcka
cranuna 35/10 kV/KV, npen u 1mo mpuKIydyBameTO Ha KOHJEH3aTOPCKa
6atepuja (Kb) Bo enHa Hej3MHA TOUKA.

3HayM, ako MHCTalIMpaMe KOHJIEH3aTopcka OarepHja co OfpeaeHa
MOKHOCT BO MpeXara, CO Toa IO IMOKauyBaMe HAllOHOT BO CHTE TOYKH O
mpexara. COOJBETHUTE MPUPACTH HA HANIOHOT BO TOCAMHUTE TOYKHU O]
Mpe)kaTa MOXKEME J1a T mpecMeraMme co oMol Ha uspasor (10.4). Mery-
Toa, MpobIEMOT OOMYHO Ce TTOCTaByBa 00OpaTHO, a ce Oapa Jia ce mpecMmera
KoJIKaBa Tpeba ma Oujae MOKHOCTa Ha KOHACH3aTOpcKaTa OaTepuja 3a Ja ce
MOJWTHE HAMIOHOT BO JIaJieHa TOUKa O] Mpeskara 3a u3Hoc AU % .

3a pemaBameTO Ha OBOj MPOOJEM MHOTY IOEJHOCTaBHO € Ja Ce
kopuctu Tabenara 10.2. Bo Hea e coapikaH MOJATOKOT 3a TOa KOJIKaBa
Tpeba na Oumzae peakTuBHaTa MOKHOCT (Jp, Ha OarepujaTa cO Koja ce
MIOCTUTHYBA TI0KaYyBamke Ha HAIIOHOT BO MOCMaTpaHa Todyka 3a camo 1%.
Taa BpenHOCT € najZieHa 3a pa3HU MecTa Ha MPHUKIydyBamke Ha Oarepujara.
Bo ucrara tabena e ganeH U MoJaTOKOT, KOJIKaBO MOKauyBamhe Ha HAITOHOT
ke Mpeau3BUKa WHCTaIUpame Ha KOHAeH3aTopcka Oarepuja ox 100 kvar Bo
Pa3HU TOYKH OJ MpeKarta.
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TabGena 10.2. Perynauumja Ha HAaNOHOT CO NOMOLL Ha KOHAEH3aTOPCKKU BaTepum

[NoTpedHa MOKHOCT Ha IIpouenTyanen nopact Ha

E JEMCHT 6aTCpI/IjaTa 3a IIOCTUrame HaroHOT IPU UHCTAJIUPALE
MOpacT Ha HaroHOT o1l 1% Ha KB ox 100 kvar
Tpanccopmatopu 10/0,4
n 20/0,4 kV/kV

100 kVA 18 kvar 5,6 %

160 kKVA 29 kvar 3,45 %

250 kVA 43 kvar 2,33 %

400 kVA 70 kvar 1,43 %

630 kKVA 110 kvar 0,91 %

1000 kVA 170 kvar 0,60 %

HapsemeH Bog co gonmxkuHa 1 km

U,=0,4kV 5 kvar 20,00 %

U,=10kV 3000 kvar 0,033 %

U,=35kV 35000 kvar 0,003 %
Kaben co gomkuHa 1 km

U,=0,4kV 24 kvar 4,17 %

U,=10kV 12500 kvar 0,008 %

U,=35kV 125000 kvar /

10.3. KOHTPOJIA HA KBAJIMTETOT HA HAITIOHOT
BO MPE’KUTE

Co TekOT Ha BPEMETO Jioara JI0 MOCTEIEHO MEHYBakE Ha YCIOBUTE Ha
paboTa Ha €JIEKTPUYHHUTE MPEXKH — OJ €IHa CTpaHa MOpaau MOpPacTOT Ha
OpojOT W MOKHOCTAa Ha MOTPOUIYBauyMTe, a OJ Jpyra CTpaHa MOpagu
M3MEHHUTE BO camaTa Mpexa. 3aToa, HOTpeOHO €, TOBPEMEHO, HO CHCTEMAT-
CKM, Jla Ce€ BpUIM IpOBepka Ha NpUQATIMBOCTa HA KBAIUTETOT Ha
HAIOHCKUTE MPUIHKH.

[Tox xonmpona na xearumemom Ha HAOHOT OOMYHO cCe TMOJpa3zoupa
KOHTpoJIa (perucrpaiyja) Ha OTCTalyBamaTa Ha HAMOHOT O] HEroBara
HOMHWHAIJTHA BPEAHOCT BO HOPMAaJTHH PEKUMH Ha padoTa.

JucTpuOyTUBHUTE MpPEKM HAJUeCTO C€ MHOTY pasrpaHetd. Tue
HAlojyBaaT MPUJIUYHO ToseM Opoj moTpoumryBaud. ['ojgem e u OpojoT Ha
tparcopmaropckute cranuiy CH/HH Bo cpegHOHAmOHCKUTE MPEKH.
3aroa cleNemeTO0 M UCIUTYBAKETO HAa HATIOHCKUTE NPUIUKUA Kaj CEKOj
HOTpOIIIyBay, Ma IypH U Kaj cexoja Tpancopmaropcka cranuna CH/HH, e
NPaKTUYHO HEBO3MOXKHO. KOHTpoIaTa Ha KBaJMTETOT HAa HAIOHOT K€ Mopa
Jla ce BPIIIM CaMO BO OIpeJiesieH Opoj KapakTepUCTUYHU TOYKU O]l MpeXKaTa.
BpojoT Ha oBHe TOuKM Tpeba Ja € JOCTAaTOYEH 3a Ja C€ MMa KOMIUJIETEH
YBHJ BO HallOHCKaTa COCTOj0a Ha HANOHUTE BO ceTa Mpexa. [lpuroa, Tou-
KHATE BO KOM K€ 0 cjeIuMe HaloHOT I'M M30upame Taka IITO, 3HACJKH TO
HAIOHOT BO HMB, JIECHO K€ MOXEME Jla TM IpecMeTaMe W HAalOHUTE BO
IPEOCTaHATUTE TOUYKH O] Mpexara.
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KonTtponara Ha HalmOHOT Ke Tpeba /1a ce BPIIU 32 HOPMaJIeH PEeXKUM Ha
pabota Ha MpexaTa (HOpMaJIHa BKJIOITHA COCTOj0a). PexxuMuTe KOM peTKO
ce jaByBaaT He Tpeba ma Ommat MepoJaBHU 3a OIlEHKAaTa Ha KBAaJUTETOT HA
HanoHoT. KoHTpoyara Tpeba nma Oujae rnepMaHeHTHA W cUCTeMarcka. Taa
Tpeba Ja ce BPIIM BO MOIOJIT BPEMEHCKH MEPHOI, 3a J1a ce codepe TOBOJICH
o0eM Ha CTaTHCTHYKH MaTepujajl BP3 OCHOBAa Ha KOj K€ MOXaT Ja ce
W3BJIeYaT 00JEKTUBHU MPOIEHKH Ha COCTOjO0aTa Ha KBAJUTETOT HA HATIOHOT.
OO6uyHO, ce mocMarpa TEPHOJ OJ €ICH Mecell M Toj Tpeba ma Owuje
NPETCTAaBHUK Ha €JHa Iiesia ce30Ha. [locTamkara ce MoBTOpyBa 3a cCEKoja
TOJIMIITHA CE30HA.

[Ipouecor Ha W3MeHaTa Ha IapaMETPUTE Ha PEXUMOT (ONTOBApY-
BamkaTa, HAlIOHUTE, CTPYUTE U IPYr0) BO €IEKTPOSHEPIrEeTCKUTE MPEXH UMa
cilyyaeH Kapaktep. Toa ce JOJDKM Ha CIly4ajHUTE MPOMEHH Ha MOKHOCTUTE
Ha MOTPOLIYBAaYUTE U JOBEAYBA 10 TOA IITO MOKA3aTEINTE 32 KBAJIMTETOT HA
HAIOHOT UMaaT UCTO TaKa CiIydajHa MpHUpoJa. 3aToa MpH aHAIKW3a HA OBUE
nojaBu ke Tpeba Ja ce MpUMEHYBaaT CTAaTMCTUYKH METOJM 3a KOHTpOJa Ha
KBAJINTETOT HA HAIIOHOT.

IIpumep 10.1. Hanonor Ha 0,4 kV ctpana Bo TC 10/0,4 kV/kV 400 kVA
nzHecyBa 400 V. Jla ce n3bepe MOKHOCTa Ha KOHJIEH3aTOpcKaTa OaTepwja,
Koja ke Owjae mpukiydeHa aupekTHo Ha cooupHuiute 0,4 kV Bo camara

TpadocTaHUIla, TaKa IMTO K€ Ce MOCTUTHE MOKayyBame Ha HAMOHOT Ha 420
V.

Pemenmue:

Bo 0Boj cimydaj moTpeOHOTO MOKadyBamke Ha HAMOHOT ke Ouae AU =
420 — 400 =20 V. HeroBata npoueHTyaaHa BpeITHOCT K€ U3HECYBa:
AU% = (AU/U,) -100 = (20/400) - 100 =5% .

On tabemara 10.2 ce riena neka 3a MokavdyBamke Ha HAMOHOT 3a 1% ce
noTpeOHu 70 kvar, mTo 3Ha4W JIeKa 3a 100MBamke Ha OaApaHOTO TOKAYYBabhe
on 5% ke Oumme moTpeOHAa 5 maTu morojieMa MOKHOCT, T.€, MOTpeOHaTa
MOKHOCT ke n3HecyBa Qg =15-70 =350 kvar .

0 g O

IIpumep 10.2. Tpancdopmaropcka cranuna 35/10 kV/kV ce wnamojyBa
npeky eaeH 35 kV magzemen uzBoj, goar 1 = 20 km, co mogomkHa peaHa
nMmrienannuja zo = (0,45 + j0,38) QQ/km (cmuka I1.10.2.1). Hamonot nHa
MOYETOKOT O] BOJOT C€ OJPKyBa Ha KOHCTAHTHA BPEIHOCT MPEKY LEITHOT
neH u uszHecyBa no U; = 36,75 kV = const. 3a Tpanchopmaropor T ce
nmo3Hatu cineaHute nmoxaronu: Tun TDS; (35+£2x2,5%)/10,5 kV/kV; 8
MVA;  w% = 7.0%; % = 1,0%; APcu.= 54 kW; APr. = 9,4 kW. Toj
paboTH cO CBOJOT HOMHHAJICH NMPEHOCEH 0IHOC k1= krm = 35/10,5.

13



A

[=20 km
. U2
Z=(0,45+j0,38) Q/km 2
(U= const.) 8 MVA TD8
3 +Us
P=j0Q

Cnuka 1.10.2.1. LLlema Ha HabmwyayBaHaTa Mpexa

[TotpomryBauor kojmto ce HamojyBa ox 10 kV coOupHuum npercraByBa
cranOeHa Hacenmba W Tpumara Ha  KaTeropwjara  IMOTPOIIYBAaYH
»doMakuHcTBa®“ (D). Bo pexMMOT Ha MaKCUMaJIHOTO ONTOBapYyBame
HeroBaTa MOKHOCT u3HecyBa Sy = PytjOy = (6,51j3) MVA, nogeka Bo
PEXMMOT Ha MUHUMAJIHO ONTOBAapYBalkb€ MOKHOCTA Ha MOTPOLIYBA4oOT € 6
naTu nomana U usHecysa Sy = Py,1jOy = (1,105+j0,510) MVA. Jla ce
npecmera UHTEPBATOT (U3 min + Usmax) BO KOj IITO Ke Bapupa HamoHOT Us
Opyd TOTPOIIyBauMTe BO TEKOT Ha JAeHoT. [loroa co kommjyTepcka
cUMylalfja, co momom Ha mnporpamara ,DM.xIs“, ma ce yrBpau
Bapujangjata Ha HamoHOT U3 BO TEKOT Ha JEHOT T.€. BpPEMEHCKara
3aBucHocT Us(f); (¢ =1, 2, ..., 24). KonkaBu ce cpennara BpeaHocT Us ¢, 1
CTaHJapAHaTa JIeBUjallja Oy3 Ha HANOHOT. Jlanu HAMOHOT W3NEryBa Of
no3BosieHuTe TpaHuiy nomery 9 u 11 kV (U, £ 10%xU,). Koja mepka Hu
CTOM Ha pacrojiarame 3a nojo0pyBame Ha Taa CUTyaIuja.

Pemenmue:

])HDM6JZM.?¥CHCI npecmemrKka Ha MaKcumainama u MuHumdaitHamada
GDQ()HOCI/H HA HANnoHom U;

[TogomxHaTa UMIIeAaHITN]a HA BOAOT Ke Oume:

Zy, =z-1=(0,45+;0,38)-25 = (11,25+ j9,50) Q
JoJIeKa Hej3uHaTa cBefeHa BpeaHocT Ha 10 kV crpana:

Zy o =2y -(10,5/35)* = (1,013 + j0,855) O

3a Ttpancpopmaropor TD8 ce nobOuBa crieaHata BpeIHOCT 3a
UMIIEIaHIIMjaTa Ha peJHaTa TpaHkKa, CBeJeHa KOH cekyHaapHa, 10 kV,
CTpaHa:

Z; =(0,093+,0,96) Q2.

BkymnHata (exkBHMBaJeHTHA) WMMIICAAHIM]ja HA CHCTEMOT Off M3BOPOT
(Touka 1) 1o moTpouIyBavoT, ke oue:

Zy =2y + Zp = 1,106+ j1,815) Q2

BkymnHata 3ary6a Ha HarmoH BO CHCTEMOT ke Oujie (MpuOInKHO):

Ay o PR+ Xy

Toram HanmoHOT Kaj motpouryBadot Us ke Ouze:
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Ha T0j HaumH, 32 MaKCUMATHUOT (Max) ¥ MUHUMAIHUAOT (Min) pekxum
nobouBame:

6,5-1,106+3,0-1,815

AUmax ~ 10

Us 1 = 10,951,263 = 9,686 kV

AU, < 1105:1,106+0,510-1,815
10

Us in = 10,950,368 =10,584 kV

=1,263 kV;

= 0,368 kV;

Cpennara (mpocedHa) BpeJHOCT Ha HAMOHOT (MPHUOIMKHO) Ke Oupe:
Usep = (Us min U3 max)/ 2 =10,135 kV.

2) Touna npecmemrka Ha MAKCUMAAHAMA U MUHUMATIHAMA 6DEOHOC
Ha nanonom U;z co komnjymepcka cumyaauuja

Co nmomor Ha KomIjyTepckara nporpama ,,DM.xIs* ce BpiieHu cumy-
Jaryy Ha paboTeHeTo Ha HAOJbYAYBAHUOT CHCTEM U IPHU TOA, 32 BPEIHOCTA
Ha HanmoHOT Us(f) mpeKy IEHOT ce T0OMEeHU CiieTHUTE 24 BPEIHOCTH:

t (h) 1 2 3 4 5 6
UKV) | 1065 | 1069 | 1071 | 1075 | 1074 | 1074
t (h) 7 8 9 10 11 12
UKv) | 1072 | 1055 | 1048 | 1013 | 1002 | 963
t (h) 13 14 15 16 17 18
UKv) | 979 996 | 1055 | 1052 | 1053 | 10.44
t (h) 19 20 21 22 23 24
UKV) | 1021 | 993 | 1007 | 1044 | 1060 | 10.60

Cera, on oBaa Tabejia, MOXKEME Ja T'M OTYMTaAME€ MHMHHMAaJHATa WU
MaKCHMaJIHaTa BPETHOCT Ha HanmoHoT Us:

U3 max = 10,747 kV.

Cpennara Bpennoct, Uscp, M CTaHAapAHaTa JA€BHjalMja, Oy3, Ha
HanoHOT Us(?), Bo cormacHocT co u3pazute (10.1) u (10.2), ke Ouze:

U +U,+Us+..... +U,, :iﬂ:10395k\/
24 =24 7 ’

/24 AU}
Ous = Z ==
= 24-1

U, =Usp)’ U, =Us )+ ... +Uy~Usp)” |
ous = 24-1 ’

U3.cp =

s 100 - 0356

o/ _—
oy3 %0 =

1100 = 3,42%.
sep 10,395
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[TomatouuTte 3a cpeaHaTta BPEAHOCT M CTaHAApAHATa JCBHjalMja Ha
HAIIOHOT BO HEKOja TOYKa OJf MpeKaTa MOXKaT, CIIOpe] Teopujara Ha
BEpOjaTHOCTA, Jla ce yrmoTpedar 3a MpoIeHKa Ha BEpOjaTHOCTa HAIOHOT BO
Taa TOYKa Jla JOOWBa BPEIHOCTH BO OAPEACH WHTEpBAI (WM HAIBOP OI
Hero.). Taka, Ha TpuUMep, aKO Ce€ YCBOM MPETIIOCTAaBKaTa JIeKa HAIOHOT
MPETCTaByBa ClIydajHa BEJIMYMHA KOja IITO MOJJISKH Ha HOpMaimHUOT (I"ayc-
OB) 3aKOH Ha pacmpesesnda (mTo € 0OMYHO UCIIOTHETO) TOTalll BEpOjaTHOCTA
BO JaJIeH MOMEHT OJ JICHOT HAroOHOT Ja J00HMe BPEAHOCT OJf MHTEPBAIOT
(Uep = 1,96x0y) nsnecysa 0,95. 3naum, Tpeba 1a ce 04eKyBa JeKa HAIIOHOT
BO Taa BO Taa Touka BO 95% ox Bpemero ke mma BpemHOCT on (Ugp—
1,96x0y) no (U + 1,96x0y), a camo Bo 5% o1 BpeMeTO HaJIBOp O OBOJ
WHTEPBAJL

Bo pasrnemyBaHuOT cityuaj ke uMmame:

(Usep -1,96x070) =9,7 kV;

(Usp +1,96x0y) = 11,1 kV.

3HaYu BO KOHKPETHHOT CJIy4aj, aKO ¢e HaOJby/IyBa MO0 TIEPHUOJT O
BpeMe (HIp. eIHa Ieja ce30Ha), MOXeE JIa c€ OYeKyBa Jieka HamoHoT Us ke
ce IBWKHU Bo uHTEpBaIOT 9,7 kV < U; < 11,1 kV B0 95% on Bpemero, a

caMO BO TpeocTtaHatute 5% O] BpPEMETO MOXKE Ja J100MBa BPEIHOCTH
MOHHUCKHU o 9,7 unu noBucoku ox 11,1 kV.

Ha cnukara I1.10.2.2 e mpuxaxana 3aBucHocta U3(t) BO TeKOT Ha
JICHOT, J00MEeHa CO TIOMOII Ha KOMITjyTepcKa cuMyJIaliyja.

11.0

kv -
(kv) Uy =10,75 KV
10.5 Uj o= 104KV
00 NS

9.5

h
9.0 T T T T T ( )
0 4 8 12 16 20 24

Cnuka 1.10.2.2. lHeBeH Aujarpam Ha npoMeHa Ha HanoHoT Us(t)

g p O

Ipumep 10.3. Ha cauxara I1.10.3 e npukaxan 35 kV HamzemeH u3Boj
IpeKy Koj IITO ce HamojyBaat 4 Tpancopmaropcku cranunu 35/10 kV/kV.
Curte 4 JeIHNLM O] U3BOJOT CE M3BEIEHU co ucT npecek (jaxe Al/C 70/12
mm?) co MoIOIKHA pelHa UMIeaanimja zo = (0,45 + j0,38) Q/km u nmaar
npubIKHO uctH JoibkuHu /= 6,0 km, cekoja. Mpexara ce HarojyBa oJl
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elIcH peryianuoHeH TpaHchopmartop, Tum T25, 3a KOro mro ce MO3HATH
ciennute noxaronu: S, = 25 MVA; U /Uy, = (110£12x1,25%)/36,75
kV/kV; u% = 10,5%; APcy, =120 kW; 0% = 0,7%; APr, =27 kW. Tpanc-
dbopmaropute 35/10 ce ox uct tun (TD4) u 3a HUB ce TIO3HATU CIICTHUTE
nonarouu: S, = 4000 kVA; Un/Uz = (35£2x2,5%)/10.5 kV/kV; w% =
7,5%; APcun =30 kW; 0% = 1,0%; APpg. =5,2 kW. Cute tue paborat co
KOHCTaHTEH IPEHOCEH OJHOC, €IHAaKOB Ha HOMHMHAIHHOT (&% = 0).
Hamonor Bo HamojHaTa Touka ,,A“ € KOHCTaHTCH MPEKy LETUOT JICH U
nuzHecyBa Uy = 108,5 kV a tpancdopmaropor T25 pabotu co CBOjOT HOMH-
HaJIEH MIPEHOCEH OJTHOC.

Mpexara HarojyBa JUCTpHUOYTUBEH KOH3YyM OJ KaTeropujara ,,JJOMaKHH-
ctBa” (D). IlozHatu ce W BpPEAHOCTHTE HA AKTUBHUTE M PEAKTUBHUTE
onroBapyBama Bo cekoja TC 35/10 u Moxke na ce cMeTa JieKka ce U Tue
npuOIMKHO UCTH. BO peKMMOT Ha MaKCHUMAJIHOTO ONTOBApyBalke HUBHUTE
BPBHH BPEIAHOCTH M3HecyBaaT: S; = (P; +/0;) = (3,5+j1,2) MVA; (i=1, 2, 3,
4). Ocranatute u3Boau on HamojHata TC 110/35 namojyBaaT MCTO Taka
TUCTpUOYTUBEH KOH3YM KOj IO IyJICHpa BO TEKOT HA JEHOT BO UCT PUTaM
KaKo M INOTpouryBauute S;. NeroBata BpBHa MOKHOCT M3HecyBa Sy = (Po
+/Qo) = (10+j4,84) MVA.

A 0
. | 6km- 1 ekm 2 ekm- 3 pgm. 4

U
08,5 kV Ul_l Y U, Y ’
T25 ~C FE10MA TD4 TD4 TD4 DA
110/10,5 Q=484 Mvar U, U 6 U7 U -8
S A0 TR o T

Cnwuka M.10.3.1. Mpuka3 Ha HabrbyayBaHuoT 35 kV Hap3emeH u3Bop
co 4 TC 35/10 kV/kV

Co momom Ha mporpamara ,,.DM.xls“nma ce mpecmera M NpHKaxe
WHTEPBAJIOT BO KOj IITO ke ce MeHyBaat HanoHute Us(?), Uq(?), Us(¢) u Ug(?)
BO TEKOT Ha JICHOT KaKO ¥ HUBHUTE CPEIHU BPETHOCTH M CTAHAAP/IHU JIEBU-
janumu.

Pemenune:

10.0 7

9.0 1

8.0

o

Cnuka 1.10.3.2. IneBeH Aujarpam Ha npoMeHa
Ha HanoHoT U(t) kaj noTpowyBayuTe
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OTtkora ke ce M3BpIIM MOJACIUPAKETO Ha MpekaTa O] 3ajJayara, ce
nobuBaaT cieaHuTe pe3ynTatu 3a kpuBute U(r); (¢ = 1, 24) Ha HANIOHOT Kaj
yeTupute norpouryBauu. Tue ce npukaxanu Ha ciukara [1.10.3.2.

Bo Tabenara I1.10.3.1 ce mpukakaHu CTAaTUCTHYKH TOOMEHUTE BPEI-
HOCTH 3a MUHHUMAaJHaTa, CpeJHaTa M MaKCHUMaJHaTa BPEJHOCT Ha OBHUE
HAIOHU KaKo U CTaHJapJaHara JeBHjallija Ha CeKoj of HUB. Bp3 ocHOBa Ha
THE BPEIHOCTU € HALPTaH HAIMOHCKUOT NMPO(Ui Mo JA0KUHATA HA U3BOJOT
3a TpUTEe KapaKTEPUCTUYHU PEXKHMU HA OINTOBAPYBambE€ — MaKCHMAJIEH,
cpeneH u muHuMaineH. Tue ce nmpukaxkanu Ha cinukara [1.10.3.3. Ox Hero
MOXe€ J1a Ce BUJIU BO KOj MHTEpPBAJI K€ C€ JBMKAT HAIIOHHTE Kaj MOTPOIIY-
BAYMTE BO TEKOT Ha JICHOT.

Ta6ena 1.10.3.1 3aBucHoct U(t) Ha HanoHOT Bo cobupHuuaTta 6p 8.

Us(?) Us(?) Us(0) Us(?)
Mus. Bpensaoct Umin (kV) 9.40 9.00 8.73 8.59
Cp. Bpeanoct  Ucp (kKV) 10.29 10.13 10.03 | 9.97
Max. Bpeanoct Umax (kV) | 10.67 | 10.62 10.58 | 10.56
Cr. nesujannja oy (KV) 0.40 0.48 0.55 0.58
Cr. nesujannja  oy% (%) 3.90 4.73 5.47 5.85

kV |- \~4\__~_ I'opna rpanuna 4(L
I il st L -
~ \
~L ™ EAnEsa s e LN RANER
10.0 A1 ] 8U1 IpoceuHa Bp.
=] JU, SU
- 3 ou,
9.0 -
Aomia rpapyy, ¢
8.0 1
7.0 A
6.0
0 1 2 3 4

Cnuka 1.10.3.3. HanoHcku npodhun aonx U3BoAo0T 3a TpUTE
KapaKTepUCTMYHM PEXUMU U MHTEPBANK Ha Bapujauuja Ha HanoOHUTe

g p O

Ipumep 10.4. Ha ciukara I[1.10.4.1 e npukaxan uctuot 35 kV Hagzemen
U3BOJ OJ MpeTxoAHara 3afada. Bo cute 4 TpaHcpopMaTopcku CTaHUIU
35/10 kV/kV e wusBpiieHa 3ameHa Ha TpaHc(oOpMaTOpUTe CO HOBH,
norosiemu, oa Tunot TD8 co cnegnute kapakrepuctuku: S, = 8000 kVA;
Uin/Usy = (35£2x2,5%)/10.5 kV/KV; w% = 7,5%; APcy, =54 kW; 0% =
1,0%; APr. =9,4 kW. Cute THe paboTaT cO KOHCTAaHTEH MPEHOCEH OIHOC,
eAHaKoB Ha HOMUHAIHUOT (0% = 0). Co oBaa 3aMeHa ce 0YeKyBa OICEroT
Ha BapHjallUUTE HAa HAIIOHOT Kaj MOTPOIITYBAYUTE JIa CE HAMAJIH.

MpeskaTa ce HarojyBa OJ] UCTHOT peryianuoHeH Tpancdopmarop, tum T25,
3a KOro IITO C€ MO3HATH ciaequuTe momarouu: S, = 25 MVA; U /U,y =
(110+£12x1,25%)/36,75 kV/kV; w% = 10,5%; APc,, =120 kW; (% =
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0,7%;  APp, =27 kW. Hanonot Bo HamojHaTa Toyka ,,A“ € KOHCTaHTCH
MpeKy HeauoT aAeH u u3necyBa Uy = 108,5 kV.

Mpexara T0 HamojyBa MCTHOT IAUCTPHUOYTHUBEH KOH3YM O] KaTeropujara
»JdoMaknHcTBa“ (D) kako Bo mperxoaHuoT npumep, Ilo3Hatu ce u BpegHoc-
TUTE Ha aKTUBHUTE U PEaKTHBHUTE ONTOBapyBama Bo cekoja TC 35/10 u
MOXeE J1a ce CMeTa JieKa Ce U THUe MPUOIMKHO UCTU. Bo pexxnMoT Ha Makcu-
MaJIHOTO ONTOBapyBamke HUBHUTE BPBHH BPEAHOCTU M3HECyBaatr: S; = (P;
+0;) = (3,5t1,2) MVA; (i =5, 6, 7, 8). Moxe na ce cMeTa aeka (HakTopoT
Ha MOKHOCT Ha MOTPOLIYBauUTe € KOHCTAaHTEH MPEKY LEIHOT JCH.

A ¢
B I—l “ekr- ' k- 2 ekw- 2 _ekn- 4U
U, U. U. 4
108,5 kv ! z !
Tos e F =10 TDS TDS éms TDS
110/10,5 G484 Mar 5 U U € U7 7 U FE
P=jC P=jQ Y P=jO P=jQ

Cnuka .10.4.1. Mpuka3 Ha HabrbyayBaHWOT
35 kV Hap3emeH u3sBop co 4 TC 35/10 kV/kV

Co momom Ha mporpamara ,,.DM.xls“nma ce mpecmera W NpHKaxe
MHTEPBAJIOT BO KOj IITO K€ ce MeHyBa HarnmoHOT Ug(f) BO TEKOT Ha JCHOT MPH
KpajHUOT noTpouryBad. [Ipecmerkure 1a ce moBTOpAT J1Ba MaTu:

1) 3a caywajoT kora HamojHHOT TpaHchopmarop T25 pabotu co
BKJIy4€H aBTOMAaTCKU perynarop Ha HanoHoT (APH), kako perynanuones,
T.€. CO MPOMEHJIMB MPEHOCEH OJHOC Taka IITO MMa 3ajadya Jia To OJpXKyBa
HATNIOHOT Ha CBOJOT CEKYHap Ha BpeaHocTa Hajomucky 1o Uy = 36,75 kV,

2) 3a cioyuyajor kora APH e uckmyuen u tpanchopmaropor T25
pabotu co ¢ukcen mpeHoceH omHoc kr = (110-2x1,25%)/10.5 kV/kV =
0,975%kr, = 104.5/10.5 kV/kV = const. (peryaaTopoT € TMOCTaBeH Ha
no3uuyjata -2, T.e. 6pojor H HaBuBKU Ha BH HamoTka e 3a &% = -2x1,25%
= -2,5% nomai o7 HOMUHAJIHHUOT).

Kpusute 3a 3aBuchnocra Ug(?); (t = 1, 2, 3, ..., 24) 3a obata
pasrieayBaHM ciydaja Nla ce NMpUKaKaT Ha uUCT aujarpaM. KoskaBu ce
MUHHMAaJTHHUTE, CPEIHUTE U MAKCUMAITHUTE BPEIHOCTH BO CEKOj OJ OBUE J[BA
ciydaja. Kora e cranmapanara nesujanuja (Bapujanyjara) Ha HalOHOT MOTO-
JeMa ® 3011TO. BO KOj 07 HUB KBAJIMTETOT Ha MCIIOpayaHaTa €JIeKTPHUYHA
€Hepruja Ha IOTPOIIYBAYHUTE OJ acleKT Ha BapHjallMMTe Ha HATOHOT €
TIOBHCOK H 30IITO.

Pemenmune:

OTkora ke ce M3BpPILIM MOJCIMPABETO HAa MpekaTa O]l 3ajadara, ce
N00MBaaT CIEIHUTE PE3YJITaTH 32 BPEMEHCKUOT TeK Ha HarmoHOT Us(f); =1,
24, npukaxan Ha aujarpamot of ci. [1.10.4.1. Cnyuajor 1 ce onHecyBa Ha
paborara Ha APH Ha HamojHHOT TpaHcopmaTop cO 3ajaya HAllOHOT Ha
CEeKyHIIapOT Ja To JApXH Ha KOHCTaHTHa BpemHocT Uy = 36,5 kV. Bo
JIpyruoT ciy4aj ,,2“0B0j TpaHchopmarop paboTH co (UKEH HpEeHOCEH
onHoc, kr = 0,975xkr, = 104.5/10.5 kV/kV Ilpuroa 3a meno Bpeme
TpancpopmaropoT Bo nocieanara TC 35/10 pabotu co CBOJOT HOMHUHAJIEH
npenoceH ogHoc (kr = kr,. = 35/10/5 kV/kV) .
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Bpemenckute TekoBu Ha kpuBuTe US(t) 3a aBaTta ciiydaja ce mpuKa-
s)kaun Ha cnukata [1.10.4.2. On HuB 3akiiydyBaMme J€Ka MaKCHMaJHUTE
BpeAHOCTH Ha HAmOHOT Ug .y M 3a oOaTa HauwHa Ha perynamuja Bo TC
110/35 ce mocturaaT BO HOKHHUTE YaCOBH M MMaaT MCTa BPEAHOCT Ugmax =
10,7 kV. Ho 3aroa MUHUMaIHUTE BPEAHOCTH HA HAIIOHOT C€ MOCTUTAAT BO
BpeMe Ha CHCTEeMCKHOT MakcuMyM (12 h) u tme usznecyBaatr: Ugmin = 9,58
kV Bo mpBuot ciaydaj U Usmin = 9,03 kV Bo Bropuor. CIu4HO, CpeaHUTE

BPEIHOCTU Ha HAmoHOT ce: Uge, = 10,39 kV Bo npsuot ciyyaj u Us g

10,19 kV Bo BTOpHOT. McTo Taka craHmapaHata AeBHjalMja Opg U3HECYBa
0,36 kV (3,46%) u 0,51 kV (4,94%) BO pBUOT OJHOCHO BTOPHOT CIIy4aj
(Tabena I1.10/4.1).

Ta6ena 1.10.4.1 Fno6anHu nokasatenu 3a KBanuTeToT
Ha HanoHoT Ug(t) Bo cobupHuuata 6p 8.

BeJIMYMHA | €AWHUIA | ciIy4aj | cirydaj 2
U8.min (kV) 9.58 9.03
Us.max (kV) 10.71 10.71
Us.med (kV) 10.39 10.19
Ous (kV) 0.36 0.51
ous (%) 3.46 4.94
kv KotfcranTen nanofi na

/—W cexynpapot Uy = 36,5 kV. /
N NS
KoHcranten nperoceH oapoc \ _/ \ /

kT =107.23/10.5= const

9.0

8.0

C 4 g 12 16 2C 24

Cnwuka 1.10.4.1. OHeBHYW gujarpamu Ha HanoHoOT Us(t)
3a obata pa3srnepyBaHu cnydaja

3a KBaJIMTETOT Ha HCIIOpadaHara eJICKTpUYHAa CHEpruja € OWTHO
KOJIKaBa € CpeJHaTa BPEIHOCT Ha HAIOHOT, T.€. 32 KOJKAaB M3HOC Taa ce
pa3imMKyBa OJf CBOjaTa HOMHMHAJIHAa BpemHocT. Ho HCTO Taka € BaKHO
KOJIKaBM CE HETOBHUTE BapHjalliy OKOJIKY Taa CpeJHa BPEIHOCT U Hajao0po €
THE 1a OWIar mTo € MOXKHO noManu. OYurieaHo € JeKa BapHjalyjara Ha
HAIOHOT OKOJIKY CBOjaTa IMpPOCEYHAa BPEAHOCT € TOMayila KOra € BKIIy4eH
APH na nanojaauot tpanchopmarop 110/35 kV/kV. 3atoa Bo T0j ciy4aj
KBaJIMTETOT HA WCIIOpayaHaTa €JIeKTPUYHA €HEprHja Ha MOTPOLIYBAuUTE €
nogo0ap.

U] B U]
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