
98/99  11 -- 1

PRESMETKA NA OSVETLENOST OD 

OP[TO OSVETLENIE VO ZATVORENI PROSTORI

 Pove}e metodi

 metodi za presmetka na sredna osvetlenost (op{to osvetlenie)

▪ karakteristiki

➢ se presmetuva sredna osvetlenost na opredelena povr{ina

+ relativno ednostavni

− nema kvantitativen pokazatel za povr{inskata ramnomernost na osvetlenosta

1. metod so koeficient na iskoristuvawe na osvetlenieto (lumen metod)

2. metod so kumulativni zonalni fluksovi na CIE

 metodi za presmetka na osvetlenost vo to~ka

➢ grani~nite povr{ini od prostorijata se delat na mali elementarni povr{ini i se 

presmetuva osvetlenosta vo centrite na tie povr{ini od svetlinskite izvori 

(direktna komponenta na osvetlenosta)

➢ za da se presmeta indirektnata komponenta na osvetlenosta (poradi efektot na 

pove}ekratna refleksija) elementarnite povr{ini se tretiraat kako dopolnitelni 

svetlinski izvori koi {to zra~at fluks propocionalen na direktnata komponenta 

na fluksot od svetlinskite izvori

+ presmetka na osvetlenost i za sistemite za dopolnitelno i lokalizirano osvetlenie

+ obezbeduvaat kvantitativni pokazateli za povr{inskata raspredelba na osvetlenosta

+ mo`nost za presmetka na osvetlenost vo sekoja to~ka od prostorot (sredna cilindri~na, 

sredna sferna osvetlenost i vektor na osvetlenost) i davaat mo`nost za dopolnitelni 

vrednuvawa na sistemot za osvetlenie od aspekt na naso~enosta na svetlinskite izvori, 

oblikuvawe na senkite i presmetka na sjajnostite na svetilkite i povr{inite

− slo`eni matemati~ki postapki (prakti~no primenlivi samo preku soodvetni 

kompjuterski aplikacii)
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Metod so koeficient na iskoristuvawe na osvetlenieto

 Pretpostavki za primenlivosta na metodot

 prostorijata e vo forma na pravilen paralelopiped

 odbivaweto od grani~nite povr{ini e difuzno ili prete`no difuzno

 svetilkite se ramnomerno raspredelni vo ramnina paralelna na podot i nivnite

opti~ki oski se vertikalni

 mernata (referentna, rabotna) ramnina, vo princip, mo`e da bide bilo koja

grani~na povr{ina od prostorijata, no naj~esto se zema deka e horizontalna na 

visina 0,7÷0,85 m od podot
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Esr. – minimalna eskploataciona osvetlenost na mernata ramnina {to odgovara na 

predvidenite vidni aktivnosti

k – indeks na prostorijata

rpl. – koeficient na odbivawe od plafonot

r2 – koeficient na odbivawe od yidovite nad ramninata na svetilkite

r3 – koeficient na odbivawe od yidovite

r4 – koeficient na odbivawe od mernata ramnina, odnosno podot

• za da se poednostavat presmetkite, prostorijata po visina se ograni~uva pome|u

mernata ramnina i ramninata vo koja se postaveni svetilkite

• tie ramnini se smetaat za materijalni

• koeficientot na odbivawe od mernata ramnina se zema deka e ednakov na 

koeficientot na odbivawe od podot

• koeficientot na refleksija od ramninata na svetilkite r1 e:

• ako h3 > 0,8h2  r1 = rpl.

• ako h3 < 0,8h2  r1 = kr
.rpl.
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 r r r= f k , , ,1 3 4a f

• Postapkata se poednostavuva:

• koeficientot f4 (faktor na ne~istotija na prostorijata – RSMF) se vgraduva vo 

koeficientite na refleksija na toj na~in {to se izbiraat najmalite koeficienti 

na refleksija vo tekot na eksploatacijata

• koeficientot f3 (faktor na pre`ivuvawe na sijalicite – LSF) mo`e da se kombinira 

so faktorot f2 (faktor na stareewe na svetilinskite izvori – LLMF)

• Koeficientot na iskoristuvawe na osvetlenieto se izbira od tabeli prigotveni od 

strana na proizvoditelite na svetilkite vo zavisnost od indeksot na prostorijata i 

koeficientite na odbivawe od grani~nite povr{ini

Индекс  Коефициент на искористување на осветлението [54] 

на r
 

0,8 0,7 0,7 0,5 0,5 0,3 0,0 
просторија r

 
0,7 0,5 0,5 0,5 0,3 0,3 0,0 

 r
4 

0,3 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 
0,60 0,35     0,25 0,24 0,22 0,18 0,17 0,12 

0,80 0,42 0,31 0,29 0,27 0,23 0,21 0,16 

1,00 0,47 0,36 0,33 0,31 0,27 0,25 0,19 

1,25 0,51 0,40 0,37 0,34 0,31 0,28 0,22 

1,50 0,55 0,44 0,41 0,37 0,34 0,31 0,25 

2,00 0,60 0,50 0,45 0,41 0,38 0,35 0,29 

2,50 0,63 0,53 0,48 0,44 0,41 0,38 0,32 

3,00 0,65 0,56 0,50 0,46 0,43 0,40 0,34 

4,00 0,68 0,59 0,52 0,48 0,46 0,42 0,36 

5,00 0,70 0,61 0,54 0,50 0,47 0,44 0,37 
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Potreben broj svetilki
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 Raspored na svetilkite

 Vrz osnova na potrebniot broj svetilki (n') se izbira broj na svetilki koj{to 

ovozmo`uva ramnomeren raspored na istite

▪ Usvoeniot broj svetilki {to }e se usvoi (n) ne treba da se razlikuva od potrebniot broj 

na svetilki za pove}e od 15%; na toj na~in i postignatata osvetlenost }e se razlikuva 

za ist procent od predvidenata osvetlenost

 Svetilkite treba da se rasporedat ramnomerno nad osvetluvanata ramnina, 

vodej}i smetka za ograni~uva~kite faktori kako {to se:

▪ elementi od konstrukcijata na objektot (gredi i stolbovi)

▪ elementi od tehnolo{ki instalacii i/ili ostanata oprema vo prostorijata

 Za da se namalat mo`nostite za pojava na direktno bleskotewe, podolgata strana 

na linearnite svetilki (svetilki so fluorescentni sijalici) treba da bide 

paralelna na voobi~anata nasoka na gledawe vo prostorijata

 Voobi~aeno e rastojanieto od krajnite svetilki do yidovite na prostorijata da 

bide ½.s, kade {to s e sredno rastojanie pome|u dve svetilki

▪ ako vo prostorot pokraj yidovite (koj{to naj~esto e namenet za aktivnosti so pomali 

vidni potrebi – komunikacija i sl.) se odvivaat aktivnosti kako i vo ostanatiot prostor, 

prethodnoto rastojanie mo`e da se namali i do ¼.s

 Za da se postigne prifatliva ramnomernost na osvetlenosta, rasporedot na 

svetilkite treba da se izvr{i taka {to e ispolnet sledniot uslov: s/h1 < (S/H1)max

 faktorot (S/H1)max e podatok koj{to zavisi od tipot na svetilkata

▪ za svetilkite kaj koi fluksot se zra~i vo pogolem prostoren agol (na primer 

fluorescentnite svetilki) odnosot (S/H1)max = 1,0÷1,5

▪ za svetilkite kaj koi fluksot se zra~i vo pomal prostoren agol (industriski svetilki i 

sl.) odnosot (S/H1)max = 0,5÷1,0

▪ vo nedostatok na soodvetna informacija mo`e da se zeme deka  odnosot (S/H1)max = 1,25
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 Raspored na svetilkite

 Razlikuvame dva tipa na rasporeduvawe na svetilkite

▪ vo nizi za svetilkite koi{to imaat edna dominantna dimenzija

▪ poedine~en raspored

 Zavisno od tipot na rasporedot, srednoto rastojanie pome|u svetilkite se 

presmetuva preku slednive formuli:
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