2. EIEMEHTU HA EJEKTPOEHEP-
IT'ETCKHUTE MPEXUN N HUBHA
KOHCTPYKTUBHA U3BEJABA

2.1. COCTAB HA EJEKTPOEHEPITETCKUTE
CUCTEMU

Bo coBpemenute EEC u3Bopurte 4yecto ce NpUIMYHO Ofifa-
JIeYeHN OJf MOEUHUTE MOTPOIIYBAUKM LEHTPU U €HeprujaTa ce
IPEHECYBA IO JOAT U cioXkeH nat. [Iputoa ocHOBHaTa ynora BO
npugakambeTo Ha MpoW3BeieHAaTa eJeKTpUYHa €Hepruja u
HEJ3UHUOT MPEHOC [I0 TVIaBHUTE MOTPOIIYBAUYKM LEHTPH ja UMa
BHCOKOHAIOHCKATA [PEHOCHA Mpedxca, NOfeKa MaK Quciipuoy-
[iueHaltia Mmpexca WMa 3ajada IMpEeHeceHaTa eJIeKTPUYHA
eHepruja fa ja pacmnpeaenu (quctpubyupa) 10 KpajHUTE HEj3WHA
KOPHUCHMIIM - TOTpolyBauuTe. MI3Bopure, 3a€JHO CO MpPEeHOCHATa
U JUCTPUOYTUBHATA MpPEXKa, KAKO U MOTPOIITYBAUUTE T'O COUMHY-
BaaT EEC Ha eHa 3eMja WK 00JIacT.
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Cnnka 2.1. llemarckn npuka3 Ha e o efen EEC

1) CunxpoHn reneparop; 2) biok-tpanchopmarop; 3) ABToTpancopmaTop;
4) 380 kV cobupuumy; 5) 380 kV Bom; 6) [Mpupymuuna (peakrop); 7) 110 kV
Bopi; 8) Tpunamoren Tpancgopmatop; 9) CHHXpOH KOMIIEH3aTOp;

10) 10 kV guctpubyruseH Box; 11) Kongensaropcka 6arepuja;

12) Huckonanoncka (HH) nuctpubyTtrBHa Mpexka
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Ha cnukara 2.1 e npukaxas, BO ynpocteHa popma, €fIeH Of
MOXHHTE HAYMHU U MMATUUITA HA MPEHECYBAKETO HA €JEKTPUY-
HaTa eHepruja Bo efeH norojem EEC. Mcrara cnmuka e uckopuc-
T€HAa W KAaKO MOKHOCT 3a 3alo3HaBamke CO CUMOOJUTE HITO Ce
KOpHUCTAaT BO emHO(a3HuTE (CIHOMOIHNTE) 3aMEHCKN MeMU Ha
EEC. Ce pa30upa, Ha ciimkaTa 2.1 € nmpukaxkad caMo €JIEH JIeJ Off
€JIEKTPOEHEPTETCKAOT CUCTEM.

Ha cinepnara cnuka ce npukaxkaHu BOOOMUCEHUTE CUMOOIHU
3a rpauyKo MpUKaxKyBamwe Ha ofjienuTe eaement Ha EEC.

|—©—| ApTtorpatcdopmaTop N
I_@_I JIIEOoHaMoTEH
TPE]. HCCI}UP M HTUP ?

Penna
MPHAYLIHKLA

Hanpeuno
MNOCTABCH PCaKTOP

TpHHAMOTECH
TpaHcthopMaTop

. T > [loTpomyEay
CHHXPOH
®_4’ reHepaTop

1 Koupensaropeka
Cunxpox DaTepHja

KOMITCHIATOD

Cmmnka. Cum00iu 32 nosaxuure ejementu Ha EEC
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2.2.COCTAB HA EJEKTPOEHEPIETCKHUTE
MPEXKHN

Bo cocraBoT Ha CIICKTPOCHCPICTCKUTC MPCKU crafaar
CIICJHUTE €ICMCHTMU.

>

V V V V V VY

>

HAQ3eMHU 80908l (Qanexysoou),

Kabeacku 609o8u,

QBOHAMOUIHU U TUPUHAMOTUHU eHep2ZelliCKU Wp-pu,
KOHQeH3atllopcKu baitiepuu,

CUHXPOHU KOMUEH3aopUu,
astomiparcgopmatiopu,

KOHQeH3atlopcKu battiepuu u

upugyuwiHuyu (peaxiiopu).

MefyToa, eqHa Mpeka He MOpa CeKOralll fla TH COJIP3KY CUTE
HaBEJICHU eJIEMEHTH.

Bo HaTtaMOmIHMOT fen Off TEKCTOT HaKpaTKO Ke Oupgar
U3JI0KE€HU OCHOBHUTE KAPAaKTEPUCTUKU M OCOOCHOCTH Ha CEKO]j
O] HaBEJCHUTE €JIEMEHTH.
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2.3. HAA3EMHUA BOAOBA

Cauka. [Iea ox enen 400 kV aBocncTeMcKH Hax3eMeH BOI

HapszemHuTe BOTOBY BO OCHOBA CE COCTAaBEHU O
» CTOJIOOBH,
» CIIPOBOJIHUIIM,
» W30J1aTOpH,
» coojiBeTeH 00ecyBauKu (OBECEH) U CITIOSH MPpUOop.

Ha cnumkara 2.2 e npukaxaH €JIEKTPUYEH CTOJIO CO CHUTE
IIOBa>KHU KOMIIOHEHTH OJf KOM CE€ COCTAaBEHU HAJ[3€MHUTE BOJOBH.
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Cmuka 2.2. [/IpBen enexrpuuen croad ox enen 110 kV napzemen Box

1) Horapa Ha cron6or 2) Bangax (uyennyHa xumna) ; 3) Japoon
4) INpeuka (mopram) 5) ApMarypa 3a NIPUIBPCTYBaE HA H30JIaATOPUTE
6) 3amTuTHO (TPOMOOPAHCKO) jaxke 7) MI307aTOPCKH CHHIIAP
8) ®a3Hu CIPOBOHUTIA

Pacrojanmero momery gBa cocegHu cToyi0a Ofi €/IeH Haj3e-
MEH BOJ] ce HapeKyBa paciioH (ci. 2.3) u ce o3HauyBa co a. [lox
BJIMjaHNE HA COTICTBEHATA TEXKWHA, CIPOBOJHULIUTE TOJIXK PACIO-
HOT HE ce TMpaBd, TYKY 3a3emMaaT OOJWK Ha CUHLUUPHULA
(nanwarnuya) (cnuka 2.3 u cnuka 2.4).

Pacrojannero momMmery 3aMmcieHaTa mnpaBa JIMHHUja IOTO T'd
CBp3yBa TOYKHMTE Ha OO€CyBam€ Ha CIPOBOJHHUIMTE M CAMHOT
CIIPOBOJIHMK Ha CpefuHaTa OJff pacloHOT ce Oenexu co f m ce
HapekyBa iposec (yKAOH, yeub).
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Cnuka 2.3. 3aTe3H0 moJie - 1eji O HaJ3eMeH BOJ
1) 3are3en c1010 2) Hoceukn c1010
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Pacrojanuero o3nauenHo co h Ha cim. 24 Tpeba pga Oupe
IOBOJIHO TOJIEMO 3a Ja ce 00e30enqum Oe30macHO OBIKEH-€ Ha
AyfeTo W TPaHCIOPTHUTE CPEACTBa MOJ| CIPOBOTHUIIUTE Off
BOJOT. OBa pacTojaHue 3aBUCH O] YCIOBUTE HA TEPEHOT HU3 KOj
MUHYBA JAJIEKyBOAOT U O] HETOBUOT HOMUHAJIEH HATIOH.

pacroH a

Cnuka 2.4. [lebununyja Ha TOUMUTE ,,pACITOH
1 ,,IpOBec’ Kaj HaJ]3€MHUATE BOTOBU

Bo Hamara 3emMja mocrojaT mponucH KOW Ce PEryJIupaHu cO
noce0OeH NMPAaBUJIHUK 3a I'pajida Ha HAI3E€MHU €JIEKTPOEHEPreTCKU
BopoBu!. Bucounnara h Ha CIpoOBOgHHMIUTE HAJ TIOTO U HAaJ
o0jekTuTe Ha Hero cnopep oBoj [IpaBunuuk mopa pga Oupe
ycorilaceHa co T.H. ,,cuzypHocHa sucouuna* Hy . Cnopen ITpasui-
HUKOT, CUTYPHOCHATa BHCOYMHA € HajMajlaTa JO3BOJI€HA BEPTHU-
KaJlHa OfIJaJIEYEHOCT Ha CHPOBOHUIINTE, OJHOCHO [AEIIOBUTE MOJ
HAIOH, Off 3eMjaTa WM Of] HEKO] APYr OOJeKT Ha 3emjaTa BO
KPUTUYHUOT CIIy4yaj, KOra IpPOBECOT Ha CHPOBOJHUINUTE €
HajroneM. Crnopen uctuot ITpaBuiIHUK, KpUTHYHATA COCTOjOA ce
jaByBa WJIM IIpM MaKCHMajlHaTa TeMIlepaTypa Ha aMOMEHTOT 6
= 40°C, kora mopajiy BUCOKATa TEMIEPATYPa COPOBOJHUIUTE CE
oslabaBeHN (OMYIITEHN), WM NaK 3UMe, IPU TemIepaTtypa o -5
°C, Kora Ha CIpOBOJHUIMTE € HachaTeH 3MMCKHU [JOJIaTEH TOBAP
(Mpas3, cHer u cIMYHO). 3a BOJOBUTE 32 KOM Ce MPEABUyBa IeKa
BO TEKOT Ha JIETHUTE Meceld MOKaT Ja KMaaT BUCOKO
cneyquUYHO CTPYjHO ONTOBapyBawe, IIpaBUIHMKOT mpenopa-

I Bo PenyOnuka Makeqonnja mnpoGnemaTukaTa Ha Tpajda Ha HaJ3eMHUTE
€JIEKTPOCHEPIreTCKM BOJOBU €€ YIITE CE€ PEryjaupa cO HEKOTallHUOT
,» ] |pABUITHUK 3a TEXHUYKUTE HOPMATHBH 3a M3rpafda Ha HAJA3EMHH E€JIEKTPO-
€HEepreTCKN BOJIOBHM cO HOMUHAJNEH HaroH o 1 KV mo 400 kV*. (Cnyx6eH muct
Ha COPJ, 6p. 65/1988, cTp. 1618 - 1643).
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yyBa BUCOYMHATAa N 1a ce KOHTpoIMpa U MpecMeTyBa 3a TEMIIEpa-
Typa Ha cpoBogaunuTe &= 60°C.

Bo TaGemara 2.1 ce nmpukaXkaHW CATYPHOCHUTE BUCOYWHH
LITO TM IponuiryBa HAamumoT IIpaBUIHUK 3a HEKOM ITOBaXKHU
cnydyan. OBaa nmpoOriemMaTuka € MHOI'Y NOfETalIHO OoOpaboTeHa
BO CIIOMEHATUOT [IpaBUIHUK.

Ta6ena 2.1. CurypHocan Bucounnu (M) Kaj HAA3€MHATE BOTOBH

YcinoBU HA TEPEHOT HH Boposu | BH Bonosu o
110 kv

Henpucranaum mecra 4 5
Mecra npucraniu 3a BO3uia 5 6
Hacenenn mecra 5 7
[Tatumra ox | mo 1V pen 6 7
I'papcku ynunnm 6 7
3rpajgu co 3ananuB NOKPUB 12 12

3a BojgoBu co HoMuHaineH HanmoH 220 kV curypHocHute
BUcounHu ce 3a 0,/5m, gogeka 3a BOOOBUTE CO HOMMHAJICH
HarmmoH 380 kV 3a 2 m morojiemMu Off HaBEJEHUTE BPEIHOCTU BO
ToclegHaTa KojJoHa Bo Tabena 2.1.

Pacrojanuero D Mefy cOpOBOJHULIUTE BO CpeAMHATA Off
pacnoHoT (ciuKa 2.4) 3aBUCH Off HOMMHAJTHUOT HAIIOH HA BOJIOT U
ofl rojieMruHaTta Ha pacnoHoT. Co mena fa ce 00e306equ noTpeo-
HOTO M30JIAlJMOHO PACTOjaHUE U MOTOHOT Jla CE HAIIPABU CUTYPEH,
OBa pacTOjaHUE € HMCTO Taka HopMupaHO. OpHEHTALUUOHUTE
BPEIHOCTH 32 OBa pacTOjaHUE Ce laficHu BO TabenarTa 2.2.

Tadena 2.2. Ilpoceunu BpeJHOCTH HA PACTOjaHMETO NOMery CIIPOBOTHUIUTE
(M) Kaj Hag3eMHUTE BOJOBH
BO 3aBHCHOCT OJf HHBHHOT HOMHHAJIEH HANIOH

Homunanen nanon MefyceOHO pacTojanue
Un (kV) D (m)
6-10 0,8-15
35 3,0-35
110 4-5
220 6-8
380 9-11
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Cimionbosutiie ce mpasaT Off JPBO, apMupaH OETOH U YEJINK,
a BO IMOCJIETHO BPEME U Off CUHTETUUYKI MaTEPUjaIu.

A
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Cronb

Cnuka. Yennmuno-pemerkactu croi008u: Hoceuku nopranen croad 3a 750
kV nanon (rope) n aBocucremckn 110 KV aronno-3are3en croad (goay)
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Bucounnara Ha cronGoBuTe H ce ompefesyBa BO OCHOBA CO
CYyMHpame Ha: CUTYpHOCHAaTa BHUCOYMHA Hg , MakKCHMagHUOT
nposec f 1 oyKuHATA HA N307IaTOPOT OAHOCHO U30AAULOPCKUOLL
cunyup A (cn.2.4).

Cauka. Kanecr n30J1aTop (CTaKJIeH) — OCHOB€H €JICMCHT
o KOjIIITO €€ COCTAaBC€HU N30JIAaTOPCKUTE CHHIIUPH

Bpojor Ha wu3omaTOpcKuTe eJeMeHTH (WIEHOBU) BO
U30JIaATOPCKUOT CUHIIAP 3aBUCH Of] HAIOHOT Ha BOIOT U Of] TUIIOT
Ha ynoTpeOeHUTe H30JaTOPCKM eneMeHTH Bo Hero. Kaj Hac
uzonatopckute cuHpupu 3a HamoH 10 m 20 kV coppskat 1 - 2
ejleMeHTH, 3a HaroH 35 kV 3 - 4 enemenTn, 3a gHanoH 110kV 6 -7
ejneMeHTH, 3a HatoH 220 KV 11 - 13 eremeHnTH 1 3a HanmoH 380 kV
17 - 21 enemeHT (cnuka 2.5).

10
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Ciuka 2.5. I301aTOPCKN CHHIHPH Kaj HAJ3€MHHTE BOIOBH

a) Hoceukn (Buceukn) cuHpup 6) 3aTe3eH N30JaTOPCKYU CUHIIAP
B) Hoceuka creranka (apmarypa) 3a MpUIBPCTYBakbE HA CIPOBOTHIUKOT

11
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Cnuka. (Cnoen u 3amrtuten npudop 3a BH BonoBu (apmarypa)

JomkuHaTa Ha paclnoHOT a OOWYHO ja ompefeayBaar
€KOHOMCKUTE (pakTOopu, OHAEJKH CO 3TOJIEMYBAakETO Ha
PACIIOHOT ce 3rojieMyBa IPOBECOT, LITO YCIOBYBA 3T0JIEMYBaHE
Ha BHCOYMHATA Ha CTOJIOOBUTE, OJHOCHO 3rojieMyBamke Ha
HUBHATa I[eHa, HO MPUTOa OpOjoT Ha ymoTpeOGeHnuTe CTOIOO0BH (a
co Toa M OpoOjOoT Ha yHnoTpeOEHUTE WH30JAaTOPHU, 3aEHO CO
NPUMAHIOT 00eCyBaUKM W COEH MpubOop) ce HamayBa. 3aToa
BO KOHKPETHUTE YCJIOBH Tpeda Jja ce ONpefie BPEeJHOCTAa Ha
TaKaHApPEYEHUOT ,,6KOHOMCKU pACUOH®, T.e. PacmoH 3a KOj
BKYITHUTE TPOIIOLNHN 3a n3rpagda Ha BOROT Ke OMjaT HajMallH.

3a ga ce mMa yBHUJ BO TFOJIEMUHHTE HA PACHOHUTE IITO CE
OpUMEHyBaaT Kaj HaJ3€MHHUTE BOJIOBH, K& HaBejeMe JeKa 3a
BOJOBM CO YEJUYHO-PEUIETKACTH CTOJOOBM pAaCIOHHUTE 3a
NOEAVHUTE BOJOBM CO pa3HM HAIIOHCKM HMBOA CE JBIXKAT BO
CPAHUIATE KAKO IITO € TOA MPUKaXxaHo BO TabeyaTa 2.3.

12
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Taoena 2.3. IIpoceynn BpegHOCTH HA PACIIOHUTE Kaj
HAJ3¢MHHTE BOIOBH CO YeJTHYHH—PEIIeTKACTH CTOJI00BH

HomunaneHn Hanox [Tpoceuen pacnon
Un (kV) a (m)
35 160 — 250
110 250 - 400
220 300 - 400
380 380 - 430

HajronemMuoT npoueHT of] cToJI00BUTE Kaj CEKOj AANEKYBOJ
ce TaKaHapeUYeHUTE ,Hoceuku ciionbosu’ (ci. 2.6 a, B, ). OBHe
CTOJIOOBY C€ HAMEHETH IIIABHO 3a Npu(akame Ha BEPTUKAIHUTE
CHJIM CO KOW CIIPOBOJHULUTE W ja’KWkhaTa JI€JCTBYBaaT BEPTHU-
KaJIHO HajIoNly MOpaju CBOjaTa TE€XWHA U TeXUHATAa Ha €BEHTY-
aJHO HaaTEHUOT CHEr W Mpa3 Ha HUB. MefyToa, Off IpUYnHYA Ha
CUTYPHOCT M JIOKAJIM3WpAakE Ha XaBapuuTe A0 KOu joafa
NOBPEMEHO Kaj AaJIeKyBOAUTE MOJ €]CTBO HA BETPOT U Hadare-
HUTE NOAATHMU TOBApU Of CHEr M Mpa3, Ha cekou 3 - 5 km ce
IIOCTaByBaaT NOPOOYCHHU CTOJIOOBH, KO OCBEH BEPTUKAJIHU CUIIH
npudakaaT U 3HAYUTEIHUA XOPU30HTANHU cuinu. OBre cTOI00BU
ce HapeKyBaaT ,3alie3nu ciionbosu’. Ilpu CKpIIHyBame Ha
TpacaTa Ha JJaJIeKyBOAUTE HA MECTOTO Ha CKPIIHYBAHETO HCTO
Taka, ceé IOCTaByBaaT 3aTE€3HM CTOJOOBM KOHM C€ HapeKyBaaT
,»AZ0NHO-3attie3nu ciionbosu® (ci. 2.6 6).

Y SN WA W
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et

Cnuka 2.6. BugoBu Ha cTOJI00BH Kaj HAJ3€MHUTE BOIOBH

a) [IpBeH, Hoceuku O6) [IpBeH, aroqHO-3aTe3€H
B) Meranen 110 kV, Hoceukn 1) Metanen 220 kV, Hoceukn

CiposogHuyuilie 3a €IeKTPOCHEPTeTCKUTEe BOJOBU HAaj-
4yecTo ce u3paboTyBaaT BO BUJ Ha jaxke, (hOPMHUPAHO CO BIpEAy-
Bak€ HA OKPYIVIM XWIM co aujameTap ox 1,44 no 4,55 mm. 3a
NOCTUTHYBalk€ Ha IOTOJIEM IONPEYEH NPECEK Ha JaXeTo ce
3rojieMyBa OpOjOT Ha BIPECHUTE KUIIH.

Ciuxa. CnpoBonuk Bo ¢hopMa Ha jaxKke 32 HaJ3eMeH BOJ

3a HaJg3eMHHUTE BOAOBH Ce YyNOTpeOyBaaT CIPOBOJHUIA
(jaxuma) o aTyMUHUYMCKU JKUIM, Off YeJINIHN Kully (caMo 3a
3alITUTA HAa BOAOT Off AMPEKTHUTE aTMOC(EPCKH MTpa3HEHa) U Off
KOMOWHaIja Ha alyMUHUYMCKH W YEJWYHM KWLM, TaKaHape-
YeHuTe aay4en-jaxwurba. Kaj mocnegHuBe BHATPEUIHUOT Jed,
KOJ C€ HapeKyBa U “eaAU1HO jaQpo, C€ COCTOU Of] ONpPENieSIeH Opoj
YeJUYHN KUIM U MMa 3ajjadya fa mpe3emMe Ha cebe el of
aKCHjaJlHUTE CWJIM Ha 3aTerame Ha KOU € M3JIOXKEHO jaxkeTo.

14
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Yean4yHOTO jagpo € 0OBUEHO CO HEKOJIKY CIOE€BU ATyMUHUYMCKHI
KWLM, HAPEYEHU aJlyMUHUYMOBa oOe6usxa. Tue mpercraByBaaT
rnaBeH (Hag 98% ) CIpOBOJICH /1€ Ha jasKeTo.

(O Al - oOBuBKa
Q Fe-janpo

HACOKa Ha
BIIPEYBabE

XomoreHo jaxke  6) KomGunupano Al/Fe jaxke
Cnmnka. Anyyen-jaxe 3a HaJi3eMeH BOJ

3a BucokoHanoHckutre (BH) HamsemHm BopgoBH € 3a10d-
JKUTEJIHA yrnoTpedaTa Ha ajydels-jakumbaTa, fojeKa Kaj HUCKO-
HanoHckuTe (HH) Mpesku cnpOBOTHHIUTE ce HAJUECTO jaKhiba
OJ] allyMUHUYM.

Bo crpydyHaTa M TeXHMYKa JOKYMEHTAalMja jakUmbaTa Of
aJlyMUHUYM 1 KOMOMHHPAHNUTE alydell jaXkKuba ce 03HadyBaarT co
craHjgapausupanu o3Haku. Kaj Hac ce og anpun 1995 r. Ha cuna
MKC—crangapaure Kou ce NTpaKTUYHO WAEHTHUYHM CO HEKOTalll-
Hurte JUS cranmapau u nponucu. Taka, Ha mpuMep, O3HAKATA 3a
aTyMIHUYMCKO jaske CO HOMHHAJIEH IIONpedeH mpecek 35 mm-
rnacu: E-Al jaxxe 35 MKC.N.C1.302. Op ppyra crpaHa, Ha IIpU-
Mep, alydelsl-jakeTO CO HOMUHAJIEH IPECEK Ha ATYMUHUYMCKHOT
nesr op 240 mm? ¥ HOMUHAJIEH MpECEeK Ha YEJIMYHUOT fiedl of 40
mm’ ja nma cneHaTa o3Haka: Al/C jase 240/40 MKC.N.C1.351.

Hekon mopmaTomm 3a amyMUHUYMCKUTE jaskuiba (CIOpen
MKC.N.C1.502) se manenu Bo Tabenata 2.4. Bo Ttabenara 2.5 ce
NajlecHu HEKOU O] IMOBAXXHUTE MOJATOLUM 3a KOMOWHUPAHUTE
anyudes-jaxkuma (cmopegq MKC.N.C1.351).

ITomaTouure 3a TpajHO J[03BOJIeHUTE cTpyu |, of oOBHE
TabelIn ce OJHEeCyBaaT Ha YCIOBUTE KOra TeMIlepaTypaTa Ha
BO3IyXOoT m3HecyBa €, = 40°C, Taka IITO CO HABEJCHWUTE CTPYH
(Ipm OTCYCTBO Ha BeTep) TeMIlepaTypaTa Ha CIPOBOHUALIUTE OU
ja JgoCTUTHajlla CBOjaTa MaKCUMallHa J[O3BOJIEHA BPEAHOCT ¢
= 80°C. MeryToa, TOKOJIKY TeMIIEpaTypaTa Ha OKOJHAOT BO3[IyX
e nomaina of ¢, = 40°C, Toralui CipOBOJHULINTE K€ MOKAT CTPYJHO
noBekKe jja ce onroBapart. [IpuToa, 103BOJIEHOTO CTPYJHO ONTOBA-
pyBame Ha CHPOBOAHULHUTE |'; BO HOBUTE YCIOBH MOXKE Jia ce

15
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nobue co Kopekiyja Ha BpegHocTuTe of Tabenute 2.4 u 2.5,
Cropefi pealnyjara:

I =k, (2.1)

3aBuCHOCTA HA KOPEKIMOHUOT (pakTop K, o] TemmnepaTypara
Ha OKOJIHMOT BO3/yX ¢, € jajeHa Bo Tabenara 2.6.

Tab6ena2.4. Koncrpykuuja u cocTaB Ha XOMOT€HHUTE jaKHHHa O] ATYMUHUYM
(Al), cnopeq MKC.N.C1.502

Homunanen | Buctuncku | Cocras Ha jaxero |Hapsopemen| AkTuBHa Tpajuo

npecex npecek 6pOj M PEUHMK | NPEYHNK | OTNOPHOCT | HO3BONEHA
(mm?2) (mm?) Ha sxuuTe, (Mm) d (mm) rp0 (Q/km) | crpyja (A)
16 15,89 7 1,7 51 1,802 90
25 24,25 7 2,1 6,3 1,181 120
35 34,36 7 2,5 7,5 0,833 150
50 49,48 7 3,0 9,0 0,579 185
70 65,82 7 2,1 10,5 0,437 225
95 93,27 19 2,5 12,5 0,309 285

120 117,00 19| 28 14,0 | 0,246 330
150 147,10 37| 2,25 15,7 | 0,196 380
185 181,60 37| 25 17,5| 0,159 435
240 242,50 61| 2,25 20,2 | 0,119 515
300 299,40 61| 25 22,5 0,080 600
400 400,10 61| 2,89 26,0
500 499,80 61| 3,23 29,1
600 586,00 61| 35 31,5
700 710,00 61| 3,85 34,7

16
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Tadena 2.5. KoncTpyKnuja u coCTaB HAa KOMOHHHPAHUTE ANyYe-jaKumba
Al/C , cnopex MKC.N.C1.351

17

Homunanen | BucTuacKn Al-mamt _C-janppo | Hamsop. | Aktusua | Tpajuo
npecek npecek  |6poj 1 MPeUHUK|GPO] M MPEUHNK| PEUHIK | OTIOPHOCT | 103BONEHa
(mm?) (mm?) Ha KuuTe, Mmiaa sxuare, mm d (mm) | o0 (Q) | crpyja (A)
16/2,5 | 15,3/2,6 6/1,80| 11,80 54| 1,879 90
25/4 23,8/4,0 6(2,25| 1|2,25| 6,8 1,203 125
35/6 34,3/5,7 6(2,7/00 1|2,70f 81| 0,835 145
50/8 48,3/8,0 6(3,20f 13,20 9,6/ 0,995 170
70/12 |69,9/11,4| 26(1,85 711,44 11,7| 04413 235
95/15 | 94,4/153 | 26|2,15| 7|1,67| 13,6/ 0,306 290

120/20 121,6/195| 26(2,44| 7(1,90| 155| 0,237 345
150/25 (148,9/24,2 | 26(2,70| 7|2,10| 17,1| 0,194 400
185/30 [183,8/29,8 | 26(3,00| 7(2,33| 19,0{ 0,157 455
210/35 p09,1/34,1 | 26|3,20f 7|2,49| 20,3| 0,138 490
240/40 p43,0/39,5| 26|345| 7(268| 21,9 0,119 530
360/57 B360,2/57,3 | 26|4,20| 19|/1,96| 26,6/ 0,080 675
490/65 #90,3/63,6 | 54|3,40f 7|3,40| 30,6/ 0,059 840
170/40 171,8/40,1| 30(2,70| 72,70 18,9| 0,168 435
240/55 p41,3/56,3 | 30(3,20| 7(3,20| 22,4, 0,119 530
350/80 B49,3/78,9 | 30|3,85| 19|/2,30| 26,9/ 0,083 675

490/110 (487,8/111 | 30|4,55| 19|2,73| 31,7 0,059 840
50/30 |51,2/29,8| 12(2,33| 7|2,33| 11,7| 0,564
95/55 |96,5/56,3| 12|3,20f 7|3,20| 16,0 0,389

120/70 122,0/71,3| 12{3,60| 7|3,60f 18,0{ 0,299
75/80 | 74,8/78,9 | 18|2,30| 19|2,30| 16,1| 0,236
Ta6ena 2.6. 3aBucHOCT HA KOPeKHOHNOT (hakTop K;
O] TeMIIepaTypara Ha AMOHEHTOT
0,(«C) | 40 30 20 10 0
d 1,00 1,12 1,22 1,30 1,36

17
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Bo Bpcka co Ttabenute 2.4 u 2.5 TpeOa fa ce 3a0enexu geka
BO HHUB C€ [aJieHH TOJaTOIUTe camMO 3a HeKou (IMoYecTo
ynoTpeOyBaH!) jaXkniba, a HE 3a CATE TUTIOBY jaskKWiba COJPKaHN
BO HaBeJleHUuTe cTaHaapau. Bo oBue Tabenu nop ipecmeilikoseH
(mmm suctiuncku) TIpecek ce moapa3zdupa cymMaTa Ha TEOMETPUC-
KUTE Mpeceld Ha MOEAUHUTE XKUY Off KOU € U3BEJCHO jaXKeTo.
HaBeneHuTe akTUBHHM OTIIOPHOCTH I,, HA jasKWHaTa ce OJHECY-
BaaT Ha Temieparypara ¢ = 20°C, u THe ce OPHEHTAI[MOHH.

3a 3amTdTa Ha HAA3EMHHUTE BOJOBM Off aTMOC(epcKu
npa3Hema Cce KOPHUCTAT 3alITUTHU (FPOMOOpPAHCKN) jaXKuniba,
NOCTaBEHU Haj (Pa3HUTE CHOPOBOJHULM. 3AIUTUTHUTE jaKUHA
HajuyecTo ce u3paboTyBaaT off uesnk, co npecek 35, 50 u 70 mmz.
Kaj BogoBute co Homunanen HanoH 380 kV, a moHeKkoraii u Kaj
BOJOBUTE CO MOHUCKY HOMUHAJIHYU HANIOHU, 3AIUTUTHUTE ja>KNHA
ce u3paboTyBaaT Off CIEUUjalHU JIETYpU HA aJyMUHUYMOT
(amymoBen AW ® anjpe] W CIIMYHO) WJIM TMaK 3a Taa IHeJ ce
KOPUCTAT ajlyyuesi—jakKumhaTa.

3a BOJOBHU CO HAMOH TOBH-
cok of 220 kV, kako crnpoBofi-
HUIM C€ KOpHCTaT ¥ IO
HEKOJIKY allydyell-jaskhmba 3a
cekoja on asure (ciiposog-
HUYU 80 CHOTL).

Co Toa ce mocTUrHyBa Ioro-
JeMa IporycHa CrocoOHOCT Ha
BOJIOT, IIOTOJIEM HaIpeyveH npe-
cek mo aza (momaja akKTHBHA
OTTIOPHOCT 1O pa3a) M Mmopam-
HOMEpPHO €JIEKTPUYHO TOoJIe
OKOJIy CIPOBOJAHMIUTE M OCJa-
OyBamkbe WIM ECIMMUHUPAKE Ha

KOpOHa iwa . Cnuka. CHon o cnpoBogHAIN
kaj exen 1150 kV nagzemen Bopx

2 Koponara mpeTcraByBa mojaBa KOTa MOJ A€jCTBO Ha jAKOTO eIEKTPHIHO MOJE
BO OiM3MHATA Ha CIPOBOAHHUIHUTE foafa A0 joHM3aluja Ha BO3[yXoT. Taa e
M3BOp HAa aKTHBHM 3aryom (3a ImTO Ke cTaHe MOfeTajHO 300p BO clegHaTa
rilaBa), M3BOp HA Ao NMPEYKH W FeHepaToOp Ha arpecHMBHU IracoBh (O30H M
CIL.).

18
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Bo oBue cnyyam pacrojaHuETO NMOMELY CIIPOBOJHULIUATE BO
CHONOT wu3HecyBa okouny 40 cm. 3a pga ce oppxkyBa OBa
pacrojaHue IOMeElry CIOPOBOAHUIUTE BO IPOCTOPOT, IO
NOJXKMHATA HAa PACIOHOT CE MMOCTABYBAaaT CIIELWjajIHU €JIEMEHTH,
HapeueHu paciiojruyu (cm. 2.7).

a) 6) B) r)

Cnuka 2.8. Moxnu pacnopenu Ha (pa3HuTe CIPOBOTHULT

a) TpuaroneHn pacnopen; 6) XOpH30HTAJIEH pacnopeq
B) Pacmiopen Bo fiBa Tpuaronnuka r) Pacnopen Bo Buj Ha 604Ba

Ciuka 2.7. CnpoBOIHHIIH BO CHOII U PACTOJHAIM Kaj HAI3eMHNUTE BOXOBH

MeryceObunoT pacnopeji Ha pa3HUTE CIOPOBOJHUIIM, T.€.
Qucio3uyujaitia Ha COPOBOHUIINTE HA TJiaBaTa Ha CTOJIOOBHUTE,
MOKe fa Ousie pa3nuyeH. Bo Taa cmuciia pa3nukyBame:

» paciiopeg 6o tipuazoaruk (ci. 2.8 a),
» xopusontiianex paciiopeg (ci. 2.8 6),

» pactiopeg Ha 98a tipuazoanuxa (ci. 2.8 B),

19
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» pactiopeg 80 8ug Ha bousa (c. 2.4T) U IPYTH.

[Tpuroa, pacnopefnoT Ha CIPOBOJHULIUTE KAKO HA CIUKUTE
2.8a, 2.8 B 1 2.8 T HajuecTO ce KOPUCTH 3a BOJOBUTE CO HAIIOH JIO
220 kV, mofeka pacnopefoT npuKkaxkaH Ha cinkaTta 2.8 6 00UYHO
ce KOpHCTH Kaj BogoBuTe co HanoH 220 KV u noBeKe.

Paznukara BO MeryceOHUTE MOJIOKOM HA CIPOBOJHUIUTE HA
pa3nauyHu a3y yCIOBYyBa Pa3IuKU BO €JIEKTPUYHUTE MapaMeTpH
Ha noeguHuTe (pa3u. 3a HAAMUHYBAaKkE€ HA OBUE HEYCOTJIAaCEHOCTH
ce MpUMEHYBa ipaHcio3uyuja (BKpPCTOCYBambe) Ha CIIPOBOJI-
aumuTe (c1. 2.9). 3a Taa mesl BOJOT ce e Ha TPU eJHAKBU
neja u cekoj ¢a3zeH CIPOBOJHUK BO CEKOja TPETUHA Ofi BOAOT
3a3ema jApyra nosuija. Ha BogoBuTe co momkuua go 100 km
TPaHCNO3UMja HE CE BPIIN.

1 2 3

2 3 1
3 1 2

Ciuka 2.9. Tpancno3umuja na ¢gpasaure
CIIPOBOJHHMIH H CTOJI0 32 TPAHCHIO3HIHjaA

I'poMOOpaHcKuTE jaxkuMmka ce€ MOCTaByBaaT Haj CIPOBOJI-
HULIUTE HA HAJ3€MHUOT BOJ 3a ja r'| npucarat Bp3 ceOe €BEHTY-
altHUTE aTMOCc(epcKkn Tnpa3Hewma. BooOnyaeHo € The fa ce 3a-

20
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3emjyBaaT (T.e. TaJBaHCKM Jla c€ TMOBp3yBaaT 3a TeJOTO Ha
CTON0O0T) TpU ceKoj cTonbd Ha BoAoT. [IpuToa, mopaau HeCUMeT-
pUYHATa MOJIOXK0a Ha TPOMOOPAHCKOTO jasKe BO OJHOC Ha TPUTE
(pazHM cipoBOgHUIM, KAaKO ¥ MOPajgy €BEHTYalHAa HECHUMETpPH]ja
Ha CTPyUTE BO NOEAUHUTE (pa3u, BO TPOMOOPAHCKUTE jaXKniba Ce
VHIyLIpAaT ONpPEEIEHA CTPYH, KOU CE€ U3BOP Ha JOINOJHUTEITHI
3aryou Ha MOKHOCT BO IpeHOCOoT. OBue 3aryou ce 3a0eseKIiInBU
Kaj BOJOBUTE CO HAJBUCOK HAIOH.

PacTojHuk

MOrNEL Off CTPAHA UJ K\WM

CTpyeH mocT

MOrNej OfO3rorPA

Ciuka. M3onaTopckn cunyupu (Bepuru) 3a BH nazemenn Bogosn
(KoMILIeT, 3a€/IHO CO 3AIUTHTHATE POTrOBU U NPCTEHN):

- Buceukn (HOceukn) — eIUHEYEH U IBOCH (TOpe);
- 3are3eH (TBOEH) — IOIy.

21
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2.4. KABEJCKHN BOJOBU

Cauka 2.10. U3rnen na tpudazen 10 KV kiacuveH nojacen kaden
€O M30J1a1Hja o]y MIperaupana xapruja (1P)

1) bakapuau uiu anyMrUHUYMCKY Xuiy; 2) Pa3Ha u3omnanumja ox
nmnperanpana xapruja (I1P); 3) [Tomauren ox jyra; 4) [1ojacHa n3onanuja
ol UMIperHupana xaptuja; 5) OnoBeH (WM anyMUHUYMCKH ) TUTAIIT; 6)
3amTuTeH cinoj of jyta; 7) Apmartypa (OKIION Off YeIMIHY JICHTH);

8) HajiBopeliieH 3alITUTEH CII0j Off jyTa.

22
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ITog moumoT enexitipoenepzelicku kabea TOApa3OUpame
U3BeCeH OpOj CIPOBOJHMIM HAMpPAaBEHH O JOOpPO CIPOBOAEH
Martepujan (6akap, alyMIHUYM), H30JIMPAHA KaKO BO OJHOC Ha
OKOJIMHATa, Taka M BO OJHOC €IeH Ha [pyr, CMECTEHH BO
3aefHMYKa OOBUBKaA (171aIIIT) KOja IO MITUTU KabeJoT Off HaIBO-
pelrHnTe BiujaHuja (Bjlara, MEXaHWYKHU OIITETyBamba, KOpPOo3uja
u ap.) (cim. 2.10).

V/// // CnpoBogHuK

Wzonaumja

NojacHa nzonaynja
W nonH1TEn

ti

MeTaneH nnawT

BHaTtpeweH
3aWT. cnoj

[

ApmaTypa of
YeNUYHW NeHTH

ApmaTypa og npochmnnuv—
pPaHn Yenu-HW XK

ApmMaTypa of, OKpyrnu
YenUYHW XULK

HapBopeleH
3aWTUTEH Cnoj

Ciuka. KoHCTPpYKTHBHHE ejleMEeHTH Ha efieH KJ1acuieH KadeJ

KabGnute MokaTt ga OujgaT mOCTaBEeHU IMPEKTHO BO 3emjarTa,
BO BOJ1a, BO BO3/1YX WJIM BO CIIELMjaJTHU KAaOEJICKM KaHAJIN.

Koykwm
80—95%%

MckonaHa

Cnuka. I/Ismen U TUMCH3UH HA Ka0eJICKH POB Ipea moJjiarambe Ha KadeJoT

23
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~ e
((’(-l 3"‘\

?“JL‘LM *“'“%--ﬂhﬂ*n‘&hﬁ
P TP LA, Y

Mecok wnn
Yakai
BH kaben

Cauka. ITorosiem 0poj Kad/im NoCTaBeHN BO Ka0eJICKH POB
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ooy |

80

Beronckr KabecKkE
kaHan (GeToEcKE GI0K) f7

25

| 10
- \&

BeToRCcKa mogmora

Cmuka. Ka6;m nocraBeHH BO 0€TOHCKH 0JJOKOBH (KA0JIOBHIN)

Cmnka. Ka6;m nocraBeHHn BoO Ka0eJICKH KaHaJ (JIeBo);
1 BOJiele Ha KadJii Ha Ka0eJICKH perajiu (JecHO); cnenujaina
KOHCTPYKIIHja 32 Bojierh-e Ha Kad.,M Mo suj (cocema JecHo)
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Cnnka. Pa3ninyHu HAYMHA HA Bojieh€ HA Ka0JIM MOCTABEHH BO BO3yX:
a) Ha suj; 6) Ha KabeJICKY pelIeTKH; B) Ha KaOeJICKU perasi;
I') BEpTHUKAJIHO Ha SHJ; ) Ha CIIHjaJIHd KOHTPYKIUU

KabenckuTe BOTOBU c€ 3HAYUTEIHO M1OCKANN Off HAI3EMHHUTE.
Merfytoa, Bo rojem Opoj cnydaum (Tpajicku AUCTPUOYTHBHH
MpEeXU, WHAYCTPUCKA MpEXW) O HU3a NpuInHu (TeXHUUKH,
ecTeTcku, ypOaHUCTUYIKY W IP.) HUBHATA MPUMEHA € HEOIXOJHa,
na Iypu ¥ 3aioiiKuTeTHa (O6M3MHa Ha aepOofpOM, IPEMUH IIPEKY
>KeJIe3HNYKa MPyra 1 CIUYIHO).
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CnpoBogHunuTe Ha KabauTe ce n3padoTyBaat oj] 0akap uiu
aJyMUHUYM CO BHCOK CT€NEH Ha uncToTa. COPOBOJHUKOT 3a€HO
CO COOJIBETHATA M30Jlallja OKOJIy Hero odpasysa sxuaa. Cnopen
OpOJOT Ha >KWJIUTE pas3uKyBame: eJIHOXKWUIIHU, IBOXKUJIHM,
TPVKUITHY B YETUPUKUIIHU €JIEKTPOEHEPTreTCKU Kalu.

Ennoxunuure kKabiy TIaBHO ce MPUMEHYBAAT 3a BOIOBU CO
HaWM3MEHUYHA CTpyja, cO HoMuHaneH HamoH 110 KV u nmoBeke, HO
BO TOCJIE[THO BpeMe €JHOXUIHUTE KaOJu IMIMPOKO ce MPUMEHY-
BaaT H 3a BOIOBHU co HOMUHaneH HanoH 35 kV, ma n 20 kV.

JIBOKMITHUTE €JIEKTPOEHEPTeTCKU Kabau ce KOPUCTAT caMo
3a BOJIOBM CO EJTHOHACOYHA CTpYja.

TprokniHuTe €JIEeKTPOEHEPreTCKN Kalllm ce KOPHUCTaT 3a
Tpuda3Hu BOIOBM 3a cuTe HAOHU A0 35 KV BKIIyYUTEIHO.

YeTUpIKITHATE €JIEKTPOCHEPTeTCKN Kablim ce KOPUCTAT
32 YETUPUCIPOBOHHTE TpHU(a3HU BOJOBU, KOM CE HAjUECTO CO
HU30K HanoH (o 1000 V).

CopoBOIHUIATE HA NOEAU-
HHUTE XU Off KaOeJIoT MOoXKaT jJa
OupaT MnojHa OKpyria >KUlja WIH
jaske (BIPEACHO).

OKpyroi noBeKe:KH4eH OKpyTOI KOMIAKTHPaH

MHOXECTBOTO HA XXWJIUTE Ha
KabesoT ro IpeTcTaByBa
HETOBHUOT ,,aKTUBEH [eJ“, KO] ce
HapeKyBa jagpo Ha Kabeaol.
bunejkm TexxmHaTa M IleHaTa Ha
HA/IBOPEIIHUATE CIIOEBU 3aBUCU Off
NPEeYHUKOT HA  jJafipoOTO, C€
HACTOJyBa Ja CE€ MOCTUTHE IITO €
MOXHO TOBHUCOK ,,akTtop Ha
[IOTIOJIHETOCT® Ha CIIPOBOJHULIUTE. Ulyrmams nosekexren Kowmaxrnpar cersenre

. CEKTOPCKI/I KOMIIaKTHpPaH
CEKTOPCKI/I IIOBEKEKHNYEH

jasereis 1

3aToa, NOeUHNUTE KUK BO JasKETO YECTO ce mpoduiaupaar
HaMecTo ja OujaT OKPYIVIM, a TAaKBUTE KWUJIU CE HapeKyBaaT
»KOMITAKTUPAHU .

OnaMmy Kaje IITO TOa IO JAONyLITAa jayMHATa HA EJIEKT-
PUYHOTO mosie (MOBEKEeKUIHM Kabill CO TojeM MpeceK M CO
HanoH A0 10 kV), ce mpuMeHyBaaT U TaKaHAPEUEHUTE ,,CeKILOP-
cku ciposogruyu’ (cn. 2.11) kon HeMaaT Kpy>KeH Impecexk.
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Cauka 2.11. Kadau co ceKTopcKu npecek

a) M3rien Ha CPOBOJTHUK CO CEKTOPCKU MPECeK
6) Kab6mu co cekTopcku npecek off TunorT ,,Solidal“

Oxony jagpoTo Ha KaOeloT ce mocTaByBa Oe3pabHa u
XEepPMETHYKM HENpPOIyCHAa OOBHMBKA Off OJIOBO, aJyMUHUYM WU
nomusuHUIXpopHf (PVC) - TakanapedeH iaauiii. [Tmamror nma
3ajayva jia ro ITUTH |aJpOTO HA KaOEJOT M HEroBaTa M3oJamuja
O/ TPOAOPOT Ha BjaraTa W APYTATE IITETHU U arpecUBHU
MaTepHuu BO jaJpOTO Ha KaOesoT.

YecTonatu Bp3 MIaITOT KabEJIOT MOXKE Jla UMa YIITE eIHa
u30yaluoHa OOBUBKA M OaHQax BO OONMK HA MEeTallHA JIEHTa
HaMOTaHa Haj mnamToT. JleHTatTa OOMYHO € HampaBeHa Of
NOIMHKYBAH YelMK, HO MOopaiau n30erHyBame Ha pepomarHe-
TU3MOT (WHAyIMpame Ha CTPyd BO JIEHTaTa W T0jaBa Ha
MIOTIOJTHATEJTHY 3aTy0n) JIEHTaTa ce MPaB! U Off JIerupaH Oakap.

Canka MeTajanu jieHTH (0aHIaXK) KAKO MEXaHN4Ka 3alTHTA HA Ka0eJoT
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Kora ce odekyBa ka0enoT ga Ouje M3JI0KEH HAa MEXaHUYKHU
Hallperamwa 1 Kora NOCTOU MOXHOCT 32 MEXaHMYKH OIITETyBamba
(Ha mpumep, KabGiaWm BO WHAYCTPHja, jaTJICHOKONHW, PYTHUYKU
Kabau u fip.), Hajg 6aHJAXKOT ce MOCTaByBa YIITE W apMaiilypd.
ApmaTypaTta ce COCTOM Off YEIWYHM IOUMHKYBAHU >KUIM CO
KPY>KEH WU IPaBOAroJieH NpecekK, CMUPATHO HaMOTaHu (CO JOJr
yekop) okoxy OaHmaxoT. [Ipeky oBaa MeXaHWYKa 3allTHTa
noafa MOBTOPHO HOB CJO] - AHIHUKOPO3UBHA 3AULLLULILA Of
UMIIperuupasa tkaesuna, PV Cu gpyro.

Kaj xabaute co cpefieH U BUCOK HAIOH,
efleH Of OCHOBHUTE MPOOJIEeMH ce eJIeKTPUY-
HUTE Halperamwma Ha u30jalujaTa W perysa-
nujaTa Ha EJEeKTPUYHOTO Moje. 3aToa Kaj
kabmute co HomuHaneH HamoH 20 kV wu
noBeKe, YMUINTO KWK Ce W3BEJIeHU BO BUJ
Ha jaxe, MPEKy CHOPOBOJAHMKOT cC€ BpPIIU
HaAMOTYBale Ha CIPOBOJHA JIEHTA WU CJIOj
oJl KapOOHU3MpPaHa XapTHuja, KOja co IOJAaTOK
Ha rpaduT € HalpaBeHa fa 6ujie CipoBO/IHA.

Co Toa ce BpuIM ,,Ma3HEHE™, T.€. ,,[JaJIeHhe™ HA €JIeKTPUY-
HOTO TMOJIE BO OJM3MHATAa Ha IMOBPIIMHATA HA CIPOBOJHUKOT,
OujejKu, BO COPOTHBHO, MOPAJM HEPAMHOMEpPHATA IOBPIINHA,
MOJIETO OM OMJITO UCTO TaKa HEPAMHOMEPHO.

a) [Tojacen kaGen 6) 3amTuren H - kaben

Cimuka 2.12. EnexkTpn4Ho noJjie Bo TpugaseH nojaces kadesu

a) 6e3 eKpaHupame Ha XXKUINTE ; 0) CO eKpaHHpame Ha KIIUTE

ITokpaj Toa, cekoja Kuja Kaj OBHME KaOJIM TMpeEKy
u3oJlanujaTa foouBa cBoja MeTaniHa 0OBMBKA, KOja BO TTOTOHCKH
YCIIOBM C€ HAaola Ha MOTEHIM]all Ha 3eMjaTa. MeTanmHaTta 0OBUBKA
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HajuecTo ce W3BejyBa Of allyMHHUYMCKa OOBUBKa (expar) W
CIy>KM caMO 3a peryjaiyja Ha eJeKTPUIHOTO MOoJie BO M30Ja-
nujaTa, T.e. 3a MOCTUTalke Ha pPaJujaliHO EJCKTPUIHO I[OJIe
OKOJIy CeKOja Kujla ¥ MOPaMHOMEPHO Halperame Ha eJIeKTpHud-
HaTa n3onanyja (cin. 2.12aun2.126).

WM3onauujata Kaj ,KlacMYHUTE KaOJW € MOBEKeCIOjHa
xapTuja. Xaprujata € oj] cuenujajeH Buji, co fedenuna okony 0,1
mm u mmpuHa of 15 o 25 mm. CyBaTa XapTHeHa JIEHTa ce MOTa
HajHAIpe] OKOJIy CIIPOBOAHUKOT BO MOTPEOHUOT OpOj CIOEBH, A
1I0TOA, BO yCIIOBU Ha BaKyyM, Taa ce ociao0oAyBa U Off NOCIEN-
HUTE OCTATOLM Ha BjaraTa M Ce€ MMIIPETHUPA CO KBAJUTETHO
U30JallMOHO Macno. BepHalml Mo WMIOPETHUPAHETO KalbesaoT
nobuBa MeTajeH IUIallT, CO INTO CE€ COpedyBa MPOJOpPOT HA
BJIaraTa Bo u3oianujata. Kabaure co apyr Buj uzonanuja (ryma
W pa3HU BUIOBM TEPMOIUIACTHYHU BEIITAaYKW MaTEpUU) MMaaT
NPEJHOCT BO OJHOC HAa KJIACHYHWTE KaOiu cOo HM30Jjangja oOf
UMIIpETHUpAHa XapTuja, TIJAaBHO TOpagu MOETHOCTaBHATA
u3Be0a M ekciuioaTalnuja Ha KaOeJICKUTE BOMOBU, T.€. MOPaiu
noeHOCTaBHAaTa M3Bef0a Ha Kabeackuiie ciojruuuu (mygosu) n
kabeackuitie 3aspununyu (kabeacku 2aasu) (ci. 2.13).
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MsonayuoHn

JKenesHa neHTH HanueHa maca

cnojHuya

S, pmmwam———
T "

.
-

Cauka 2.13 a. Kadesncku cnojaunu (kadencku mydgoBu)

Kabencra
CTIOjHATA

I

Cauka. CnojyBame Ha eJHOXKUIHHA KAa0JIH €O Ka0eJICKU CIIOjHUIT

Canka 2.13 6. CnojyBame Ha TPHXKUJIEH Kadel, MOJI0KEeH BO 3eMja
€0 KadeJcKa cnojHuna (kadenacku myg)
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TepMomnnacTuunuTe MaTepuu KakKo IITO C€ MOJTUBUHUI-
xaopuaoT (PVC) n momuetunenot (PE) ce kopucraT Kako uzoda-
[¥ja Kaj eJIeKTPOCHEPreTCKUTE KabJy BO MOCIETHO BpEMe MHOTY
noyecto. CBEeTCKU TPEH] € TUE Jla T 3aMeHAT O LIEJIOCT KJlacuy-
HUTE KabJM co n3omanuja o umnperanpana xaprtuja (1P).

BraTtpelueH 3awT. cnoj
Of}, XapTHeHW JIEHTH

=

BakapeH MonycnposodeH

BakapeH cnpoeogHuk CNpOBOAHNK 7 o croj
W3onaymja of xapTuja et et u?/'u Waonauwja o

. ) cnoj -\ s‘\, =4 UMNper. xapTuja
MojacHa n3onaumja o

. OnoseH nnawr _E T
oA XapTuja N L W) MonHuten op
Mpemas of 6utymer -4 §f<»r - 4

OnoBeH nnawr €O 2 XapTUEHU NIEHTH :27 ’ uMnper. jyta

BraTpeLeH
3aLTUTEH COj
of UMMper. jyTa

ApwmaTtypa o Yern. -“

BHaTpelleH 3awWT. ¢1oj MOLMHIKYBaHH XML

o4 UMMNperHupaHa jyta

HapsopeweH M
3alTUTeH ¢noj /| .
of UMnper. jyta

ApmaTypa of NoUKMHKYBaHH
YEAUYHU KUK

HapgsopelueH 3awlT. ¢ioj
0 VMMperHupana jyta

Cnuka. Knacuunn ka6au co n3oJanuja ox umnperaupana xapruja ( 1P):
YeTHPIKIIEH, 32 HUCOK HanoH (1 KV) axeBo u 35 KV Tpumxkuien kaden

BakapeH
CnpoBOAgHUK —— CnpoBogHUK

PVC uaonauuja

MonHuTen o4
PVC maca

BraTpeleH 3awrT.

MonHuTen cnoj o PVC neHTu

of ryma
ApmaTtypa of

Henn4HW NeHTK
HageopelweH
nnawt o4 PVYC HaasopelleH 3aLwT.

cnoj oa PVC

Cmuka. Ka6mm co m3onamuja ox PVC: yeTnpmkuiien,
3a Hncok HanoH (1 kV) neso u 10 KV Tpmxuien kaden
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Cnuka. KaGen co m3onamuja ox BMpesken nonmeruien XLPE:

TpUKUJIEH, 3a HanoH U, <10 kV) (rope);
20 kV eguoxwmneH kaben (XHP 48) co PVC miamT, (cpenuHa);
20 kV eguoxwmnen kaben (XHE 49) co PEC mwnamr, (oy).

PVC rnaBHO ce KOpPHUCTU Kaj KaOJIUTe CO HU3OK MU CpeJieH
HAIOH, mofeka nojuetmieHoT (PE), 0co6eHO BMpEKEeHNOT MOJTH-
etusnieH (XLPE) Moxe ma ce KOPUCTH M Kaj BUCOKOHAIIOHCKUTE
BOJIOBH (ocera 3a BoioBu co HamoH jio 400 kV), HO ce mpeaBu-
NlyBa IeKa Ke ce KOPUCTHU U Kaj KaOJIuTe cO HaJBUCOKH HAIOHH.

Nako n3onanujata og PVC u PE cama no ce6e € HenpoIycHa
3a Bjarara, cemak M Kaj KaOjuTe co M3oJjainyja off OBO] BUJ
HAJ4YeCcTO Ce MPUMEHYBA 3allTUTEH AT Off 0l10BO unu og PVC
cO OOpU MEXAaHUYKHN OCOOUHH.

3acera Kaj HajBUCOKMTE HAIIOHU KaKO U30J1alija c€ KOPUCTU
KJlacnyHa u3ojanyja |P, moToneHa Bo Macio 1moj NpUTHCOK UIH
rac noji npuTncok (cir. 2.14) (kaj kabiure co HajBUCOKM HAIOHH,
CIPOBOJHHUIIUTE CE€ IMOCTABEHW W XEPMETHUIKN 3aTBOPEHH BO
YeJIMYHN 1IeBKU, HU3 KOU CTPYU MACIO UJIU Tac MOJ MPUTHCOK, CO
IITO CE€ BPIIU UCTOBPEMEHO U €JIEKTPUYHO U30JUPAE U J1a/IEHE
Ha CIIPOBOJTHUIIATE).
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SN
KaHan sa macno
CnpoBogHUK
D MonycnposogeH
W -
; = croj (expaH
.':. ] ' ‘;i:§\\ \“‘ J (exp )
3 } 1L PORR '\" Msonaumja
—Hyrg 2 6' \\) \\\\41
' ‘f / ! QOnoBeH nnawT
Cnoj éutymeH
PVC neHTa
Y Cnoj 3a nojaqyBatbe
BHaTpelueH
3alTUTEH croj
Expax
Hageopelwex HemmsHa
FALUTUTEH CNOJ
MonyKpy 9
............................ PaCcTojHALM

CNpoBogHYE

NonycnposogeH
cnoj (ekpaH)

s

LRSS

CnpoBogHWK

/\/\ 2 EkpaH
\‘./ L3
\\}}k\\\@\}% ) Waonauvja

R\ i m'\'\'\ QOnoseH nnawTt

BHaTpeLuHn
3aLUT. Croesu

Apmarypa

HaasopeLuHn
3aLUT. CNoesu

Cimka 2.14. BH xa6,1mm co Macj10 1 rac noj NpuTHCOK

Enpnoxwnen kaben co Macio nop (cpeper) nputrcok 0,3 MPa (rope)

CnpoBogHnkK

Waonauuja

Nonykpy>Hn
pacTojHALK

Macrno

34

YernuyHa LyeBka

Hapsopeluer
3aLUTUTEH cnoj

Kab6encku Boj (3 egHod a3 Kabau, MOCTaBeHH BO YeJl. IIeBKa) (cpenHa)

EnHoxkuiten kaGed co rac noj BUCOK npuTrcok (1,5 MPa) (momny)
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HajnorogHo n HajepTUHO € MOCTaByBaWkETO HA KAaOJIUTE BO
3eMja. [Ipm mocraByBameTO Ha KaOEJIOT BO 3€MjaTa HajHAIIPEN CE
UCKOMYyBa kabeacku pos, fnabok okoay 0,8 -1 m (cn. 2.15a). Bo
POBOT KaleNoT ce MOCTaByBa Ha IOCTea Off CUTEH IMpoceaH
IIECOK WJIM Off POBKa 3emja, febena okoay 10 cm, a moTtoa ce
TIOKpHBa CO HOB CJIOj CATEH W IPOCeaH MecoK (3emja), mebes mak
10 cm. Hap 0BOj c/10j IecoK ce MOoCTaByBa IJACTUYECH IITUTHUK,
HIMPOK OKOJIy 14 CM WM mak NONPEYHO MOCTaBEHA LUTJa, KaKo
3aIITUTA O MEXaHWYKM OIITeTyBama. Bo mociemHo Bpeme Ha
M3BecHa BUCHMHA Haf nuriaTta (IITUTHUKOT) ce nocraByBa u PVC
JeHTa co mo3abenexuTenHa 60ja 3a MpeaynpenyBame, MIpoKa
okosy 15 ¢m, Ha Koja € HamuillaHa HaloOMEHa JiekKa Moj Hea €
nocraseH eHeprercku kadea. Co Toa omreTyBamaTa Ha Kadbnure
Opy WCKONM M J[PYTA 3eMjeHH pabdoTH, WITO ce BpUIAT CO
MeXaHn3almja, ce CBelyBaaT Ha MHOTY Majla MepKa.

50 cm

50 cm

gmz'//
£ PVC
JIeHTa seMja

3eMja

3eMja
60 cm 60 cm
PvVC
IITATHUAK
—
10 AT Y
cm Kd0ed . - TeéEoK
10cm cnnrniThhInnn
' il
<— 40cm —=

G RCAT Leh ¢ & ST Hh A ik A

DN

N

N

Ciuka 2.15. Haunan Ha noJjarame Ha KadJuTe BO 3eMja

a) Kaben nmomnoskeH AUpeKTHO BO POB, 3alITUTEH co oneka 0) Kaben nonoxen
IUPEKTHO BO POB, 3amTuTeH co PVC-mrutHuk  B) [Torosem 6poj kabaum
NIOJIOKEHU BO 3eMjeH poB T) KaGum nosioskeHn Bo GETOHCKU OJIOKOBH

[To morpeba, BO efeH HCT Kabejcku pPOB MOXe Jha ce
nocrtaBu u Tnorosiem Opoj kabmm (ci. 2.15B). Bo TOj chyuaj
HIMpOYMHATA HAa POBOT K€ 3aBHCH Ofi OpOJOT Ha NMOCTABEHUTE
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Ka0iu, a pacTojaHueTo ,,a“ moMery CEKOM JBa COCEIHU Kaliau
3aBUCH Ofi HOMUHAJHHUOT HAIOH Ha KaOJWTE U U3HECyBa: 7 CM 3a
HUCKOHamoHckuTe Kabmm (mo 1 kV), 10 cm 3a Kabmu cO HOMH-
HaJieH HanmoH of 10 kV 1 20 cm 3a xab6nu co HanoH of 20 u 35 kV.

Kora eneprerckure KaGim ce mojiaraaT MoOJ| KeJIe3HNIKA
nIpyra WIH TOJT JaBHY MTATUIITa, 3a fla Ce 3alITUTAT Off MEXaHMIKH
OIIITETYBaka, THe OOMYHO Ce CTaBaaT BO METaJTHH I[EBKU WJIU MMaK
BO OettioHcku 6.okosu (¢, 2.15T) Kou ce HapeKyBaaT U 0.10K08-
HUUU.

Co mnosarameTo Ha KaOenoT
BO OETOHCKH OJIOK OMTHO C€ BJIO- | ] R
IIyBaaT YCJIOBHUTE 3a Jafiere, Mo-
paau WTO € NOTPEOHO J1a ce BpIIU

e |

pefyKiyja Ha CTPYJHOTO OITOBa- [0l - @
pyBame Ha Kabeor. oo I=Od|

3aroa BakBUHOT HA4yMH Ha
noJjlaralkbe ce MPUMEHyBa CaMO BO
HEOINXOHU Clly4au, Kako IITO ce : :
OPEMUHUTE TMOJ Tpyra, OJHOCHO a a
(bpexkBeHTEH maTr, Kako # BO
YCIOBM Ha TycT cooOpakaj BO Cnnka. beToHCcKH 0/10KOBHUIN
rpajckuTe Hacenou, (pabpUUKUTE BO KOM c€ nojaraat
XaJm 1 PaObpUIKUTE TBOPOBMU. etieprerekuTe Kag.m

100
a—1680 —»

Cmuxka. Pa3nn Hauynnn Ha moarame (Boemhe) HA eHePreTCKuTe Kadm

Kora e morpebHO mnorosem Opoj] kabau fga ce BOAatr
napajnesHo, Opu LITO HPOCTOPOT € MPEe3acUTEeH CO MOA3EMHU
nHCTajanuu (ITO € Ha MpUMEp YecTa 1MojaBa BO EJIEKTPUIHNUTE
HEHTpalu, TOJEMHUTE TPaJIOBU, TOJEMUTE WHAYCTPUCKU KOMII-
JIEKCH | CIIMYHO), C€ MIPUMEHYBaaT U IPYrd HAUWHA HA TIOJIarame
Ha €EJIEKTPOCHEPreTCKUTE Kabnau. 3a Taa Uea ce KOpHUcrar
Kabeacku KaHaau M Kabeacku UiyHealU, HO e KOPUCTAT U IPYru
HauYMHU Ha BOjicke Ha Kabaute (ci. 2.16).
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Cnuka 2.16. [Ipyrn HauMHM HA BOJe€ HA eHEePreTCKUTe Kadmn
a) KaGencku tynemnu (rope); B) KaGencku kaHan (ony JeBo) u
r) [Tonarawe Ha peranu
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2.5. TPAHC®OPMATOPU N
ABTOTPAHC®OPMATOPHU
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]

=

Cnuka 2.17. U3raen Ha Tpucaszen qucTpudyTHBeH
Tpancgopmarop CH/HH 3a cHnXXyBame HA HAOHOT

Cnuka 2.18. Eneprercku Tpancgopmaropu 50 KVA u 8.000 kVA

38



I'naBa Il , Enemenitiu Ha eaexilipoerep2ellicKuiiie Mpexu U HUBHA KOHCITPYKIIUSHA U36€90a 39

IIpenecyBameTO Ha €JIEKTPUYHA EHEPruja Ha IOTOJIEMH
pacTojaHuja € eIUMHCTBEHO MOYXKHO NP MOBUCOKYU HanoHu. Mery-
TOAa, HEJ3MHOTO KOPUCTEHE Of] CTpaHa HA MOENANHU €JIeKTPUUHU
NPUEMHHIIA € MOXKHO CaMO MPU CPEieH U HU30K HAIMoH. 3a MoKa-
YyBal€ Ha HANIOHOT Kaj €JEKTPUYHUTE LEHTpaJd, a MOJOIHA 3a
HETOBOTO CHIXKYBak€ BO OJIM3MHA HA OTPOLIYBAYNTE, CE KOPHUC-
TaT EHEePreTCKuTe TpaHchOpMaTOPH 3a MOKAUYBAKE U 32 CHIXKY-
Bamke Ha HAMOHOT (T.e. 32 HaMallyBalke W 3a 3TrOoJieMyBame Ha
crpyjata). OcBeH oBaa yJjiora, eHEpPreTCKUTe TpaHcopMaTopu
CIIy>KaT | 3a ME'yCEOHO NMOBP3yBAKE HA [IBE MPEXKH CO PA3IUYHA
HOMUHAJIHM HamoHu. BO TakoB ciyuyaj TWe ce HapeKyBaaT u
UHTHePKOHEKTUUBHU (MpeXcHU) paHchopmaitiopu.

Eneprerckure TpaHcdopMaTOpM Kaj HAC HAJUYECTO ce
npous3BelyBaaT Kako TpudaszHu, Makap IITO rpyna of TpH
enHoda3Hu TpaHCPOpPMATOPU UCTO TaKa MOXKe Ja ce KOPHUCTH
Kako TpudpazeH TpaHcgopmaTop.

Tpucdasuure TpaHchopmMaTopu MOXAT Aa OupaTr 9soHa-
MOUWIHU W WPUHAMOUIHU. 34 pa3jiiKa Off ABOHAMOTHHUTE, KO
uMaaT JIBe HaMOTKH (MpUMap ¥ CEKyHJap), TPUHAMOTHUTE
TpaHcopMaTOpn WMaaT W Tpera (TepumepHa) HamoTKa. Tue
OOMYHO ce ynoTpeOyBaaT 3a CHHXYBAaWkbe Ha HAMOHOT BO
Tpancopmatopckute cranuiu (TC), kage MITO € HEONMXOAHO Aa
ce mMmaar fiBa cpenHu HanoHu (Ha mpumep 35 kV m 10 kV Bo
nuCTpuOyTUBHUTE Mpesku, ogHocHO 10 kV u 6 kV Bo mHIycTpuC-
kute mpexu). [IpuToa TepruepoT ciayXKW 3a HamojyBame Ha
JIOKQJHUTE NOTPOIIyBaud KOM C€ HaoraaT BO HENOCpPenHa
Onu3uHa Ha TpadocTraHuaTa, fojeKa NaK CEKYHAApOT MOXKE Ja
HarojyBa Mpexa co morosieM paguyc (30 - 40 km Bo ciydajoT
KOTa CEKyHIapoT € co HomuHajeH HanoH 35 kV). Boo6uuaeno e
HaMOTKHTE Of] IPUMApOT M CEKyHAApOT ja OujgaTr Bp3aHU BO
SBe3/a, 1OfleKa TEPUUEPOT € BP3aH BO TPUATOJIHUK.

Bo mpexute co HomunaneHn HanoH Haj 110 kV Bo feHelHo
BpeM€ IIMPOKA NPUMEHa HaoraaT asulolipaHcgopmaltiopuliie.
Tue nmaaT HU3a TEXHUYKHU M EKOHOMCKHM MIPEJHOCTH BO criopeda
CO TpaHCOPMATOPUTE: 3HAYMTETHO MMOMAJA JUMEH3UU U 1IEHA,
NOJIECEH TPAHCHOPT M MOHTa)Ka, NOMaJM 3aryOnm Ha MOKHOCT U
EHEepruja BO XKEJEe30TO W BO 0akapoT, W Apyro. Meryroa, tue
MOXKAaT J]Ja c€ KOPUCTAT CaMO BO MPEXU CO JUPEKTHO 3a3EMjEHA
HeyTpajHa Touka (BO HamiaTta 3eMja equHCTBeHO BH Mpexku co
HoMuHajeH HamoH 110 kV u moBeke paboTaT co JAUPEKTHO
3a3eMj€Ha HeyTpajlHa TOYKA, IOJ€Ka MPEXUTE CO CPEAECH HAIOH
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paboTaT co M30JIMpaHa HEyTpaJlHa TOYKA WJIU MaK CO 3a3eMjeHa
HeyTpajHa TOYKa MPeKy Maj aKTUBEH OTIIOP).

Tpancopmaropure U aBToTpaHcOpMaTOpPUTE MOKAT Jia
OujaT NPUKIYYEHW BO Pa3IMYHM TOYKM Ofi MpexaTa. Pexumor
Ha HAOHOT BO THUE TOYKHU 3aBUCH Off MECHHTE YCIOBHU: Of
pacTojaHuETO, T.€ OfflaJiIeYeHOCTa Off U3BOPUTE Ha HAIO]yBamE,
O]l IpOMEHaTa Ha TOBapOT BO TEKOT Ha [EHOT U APYIo.
CrioMeHaTuTe YCIOBU C€ MEHYyBaaT BO IMPOLECOT Ha €KCIioa-
TayyjaTa U He ce OfHaIpesi MO3HAaTU. 3aToa TpaHC(pOopMaToOpuTe
U aBTOTpaHCcopMaTopuTe ce u3padoTyBaaT CO CHEUMjaTHU
n3Boau (OTIENu), CO MOMOII Ha KOM € MOXHO jla Ceé MEHyBa
OpojOT Ha HAaBUBKHUTE Ha €[Ha Off HAMOTKHUTE, a CO TOa U fla ce
MEHYBa 1 PEHOCHUOT OJHOC Ha TPaHC(OpMaTopoT.

Kaj Hekou TpancopmaTopu nmpomMeHaTa Ha MPEHOCHUOT
OJTHOC MOXKE J]Ja C€ BpIIM CaMO BO YyCJIOBU Kora TpaHcdopMa-
TOPOT € WCKJIY4YeH Off Mpexkarta (peryianuja Bo Oe3HAIOHCKa
cocrojba - PBC). Kaj npyru npomeHnaTa MOXKe Jia ce BPIIU 1 KOra
TpaHcOpMaTOpOT TpeHecyBa (TpaHchopMHpa) eJeKTpUIHA
eHepruja, 6e3 MpeKnHyBambe Ha TIOTOHOT (peryJanuja Moy ToBap
- PIIT), mTo BCcymHOCT MpeTcTaByBa mpaBa perynanuja. Toa e
OBO3MOKEHO CO MOMOII Ha CIelHjajHa TPEKJIONKa, Yija IeHa €
NPWINYHO BHCOKA M MAJIKy 3aBUCH OJf MOKHOCTA Ha TpaHcdop-
MaTOpOT. 3aTO0a BaKBU PETyJalMOHM MPEKJIIONKMN CE BrpajyBaat
caMO Kaj MOToJIieMUTe TpaHCcOPMAaTOPU H aBTOTPaHCOP-
MaTOpH, Kaj KOW MpEKJoNKaTa BJEryBa BO BKYIIHATa IieHa CO
MaJl MPOLEHT, a MOTOHOT 'O MPaBU 3HAUUTEIHO MMOEJTACTUYEH.

Tpancdopmaropure CH/CH (35 kV/10 kV T.e. 35 kV/ 6 kV),
kako u tpancdopmaropure CH/HH (10 kV/0,4 kV u 20 kV/0,4
kV u 35 kV/0,4 kV) ce nu3zpaboryBaat co peJaTUBHO Majii HOMU-
HaHU MoKHOCTH (o7 100 KVA mo 4000 KVA) m mMaaT MOSKHOCT
3a perynanuja Bo Oe3HamoHcKa coctojOa. Tue mMaat BKynmHO 5
OTLENH, eicH OCHOBEH U 4 perymauyuonn: 0% +25% u 5%
(3Haum omceroT Ha peryianuja € og —5% 10 +5%, co yekop, T.e.
CTeleH Ha perynamnujata ox 2,5%). bujejkm 3a mpoMeHa Ha
IPEHOCHUOT OfHOC (T.€. 32 MpOMeHa Ha OpPOjOT Ha HABUBKWUTE HA
HaAMOTKaTa CHabOJeHa CO peryJaluoHu OTIEeNu) € MOTPeOHO
TpaHcOPMATOPOT Jla C€ UCKIYy4YW Of MpeKa, OBaa omnepanuja
PETKO ce M3BeyBa - MPAKTUYHO CE30HCKU, HEKOJIKY NaTH BO
rojfiuHaTa.

Tpaunchopmatopure BH/BH u BH/CH ce co 3naunTenno
NOr0JIeMU HOMHUHAJIHA MOKHOCTH U IO TPABUJIO CE U3BEYBaaT CO
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MOXHOCT 3a peryjanmja mnojg ToBap. Bo Toj cimydaj Tme ce
HapeKyBaaT W pezyaauuoHu tipaHcgopmatiiopu. Kaj HuUB
OTICerOT Ha peryianuja € 3HaunTeaHo mnorojem ( ox -10% mo
+10%, na mypu u o -15% no +15%), mopeka mak 4eKOpoT Ha
perynanuja ¢ moman (og 1% mo 1,78%). Taka, Ha mpumep,
aprorpancopmaropute 220/115 kV/KV, wuHCTanupanu BO
Hamata BH Mpexka, Ha 220 kV cTpana uMaaT BKYMHO 23 U3BOJIM
u yekop Ha peryiaanmja 1,25% off HOMUHAITHHUOT NPEHOCEH

ogHoc. OBa OOMYHO ce MUIIYBa Ha CIENHUOT HauuH: (220 +
11x1,25%) /115 kV/KV.

Astorpanchopmaropute (400 £ 2x2,5%)/115 kV/kV, 300 MVA,
MHCTAJIMpaHu BO MpexaTa Ha PenyOnmka Makenonuja, Hemaat
MO>KHOCT 3a peryJiaiuja nop Toap. Toa e ciiyyaj U coO MOBEKETO
TakBU aBTOTpaHcopmaTtopu Bo OuBmmnTe Y U-penyOnuku. I1o
OpaBWIO, peryjanyjatTa Ha NPEHOCHHUOT OJHOC C€ BpILIM Ha
CTpaHaTa Ha MOBUCOKMOT HAIOH.
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2.6. KOMIIEH3AIINOHU YPEIN

Bo enekTpoeHepreTcKuTe MpEXM C€ KOPUCTAT M T.H.
KOMIIEH3alMOHM ypenu. HUB ru gennMe ycioBHO BO [iBE TPYIIH.

Bo npBara rpyma cmaraat ypeauTe 3a KOMIIEH3aldja Ha
pe€akTMBHaTa MOKHOCT IUTO ja 0OapaaT NOTPOLIYyBaydATE U
eJIEMEHTHTE Off MpexkaTa. Tyka ru BOpojyBaMe:

»  cunxporuitie komiensaitiopu (CK),
»  cunxpoHuitie mottiopu (CM) n
>  houpeuHo sKaydeHulllie KOHQeH3attiopcku oattiepuu (KB).

Bo BTOpara rpyma cnaraar ypeguTe 3a KOMIEH3aldja Ha
pEaKTUBHUTE NTapaMeTPHU Ha BOJIOBUTE:

» cepucku (pegHO) 8KayUeHUllle KOHQeH3alopCcKU battiepuu;
» tiotipe1Ho 8KAyYeHuUllie peakitiopu (APUQYULHULLL).

Cunxpon KomiieH3ariop € BCYIIHOCT CHHXPOH MOTOpP CO
noJieCHa KOHCTPYKIMja, MpefBUjeH 3a padoTa BO Mpa3eH Of.
Kora koMImeH3aToOpoT paGoTH BO PeXXUM Ha HaJ[BO30y/a3, Toramt
TO] BCYIIHOCT MPETCTAByBa F'€HEPATOP HA PEAKTUBHA MOKHOCT H
npefaBa peakTMBHAa MOKHOCT Ha Mpexarta. Hajromemara
MOKHOCT IITO CMHXPOHMOT KOMIIEH3aTOp MOXKE JIa ja gajge Kora
TO] pabOTHM BO pPEXUM HAa TEHEpaTOp CE€ HapeKyBa HEroBa
HOMHHaJHAa MOKHOCT. Hea ja o3HauyBame co Q.

Kora kommneH3aTopoT padoTH BO peXUM Ha MOABO30yfa,
TOraul TOj MPeTCTaByBa NOTPOIIYBay Ha peakKTUBHATA MOKHOCT,
OuiejKu Torau Toj mpuMa MOKHOCT off MpexXaTa. MakcuMasiaHarTa
peakTHBHA MOKHOCT IITO KOMIIEH3aTOPOT MOXKE fia ja 3eMa BO
pEXUMOT Ha moABO30yna n3HecyBa camo 50 — 60% op Herosara
HOMMHAJIHA MOKHOCT. PeakTnBHaTa MOKHOCT IITO CAHXPOHUOT
KOMIICH3aTOp ja fjaBa (3emMa) off MpexkaTa 3aBHUCH Off BO30y/IHaTa

3 Bo PEeXHUMOT Ha ,HaJBO30yla“ BHATpEIIHATa EJIEKTPOMOTOPHA CHJa Ha
CHHXPOHMOT KOMIIEH3aTOp € MO MOAYJ MOorojemMa ofi MOAYJOT Ha HalOHOT Ha
MpexkaTta. Toramr crpyjaTa Tede off CHHXpOHHOT KOMIIEH3aTOp KOH MpeXkarta u
MMa PEeYrCH YUCTO MHAYKTUBEH KapaKTep, a CAHXPOHHOT KOMIIEH3aTOp aBa BO
MpeXara peakTuBHa MOKHOCT Q. Bo pexumor Ha ,,noiB030yna“ mmame
oOpaTHa cuTyalyja co HaMOHUTE M oOpaTeH e(peKT BO MOTJIe]] Ha HacoKaTa Ha
CTpyjaTa ¥ MOKHOCTA IIITO ja MPOU3BElyBa CAHXPOHUOT KOMIIEH3aTOP.
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crpyja. Co mpoMeHa Ha BO30ygHATa CTpyja c€ MEHYBa, 3HA4U, U
HEropaTa peakTUBHA MOKHOCT. OBaa MpoMeHa MOXE Jia c€ BPILIU
payvHO UJIU TTaK aBTOMATCKH.

Cunxponnte komnenszatopu (CK) ce pemaTuBHO ckamm
enemeHTu. HuBHATa 1nieHa N0 eilMHMIIA WHCTAJIMPaHA MOKHOCT €
IPUINYHO TOJIEMA, HO CO 3rOJIEMYBAaHETO HA HWHCTAMpaHaTa
MOKHOCT Taa omara. 3aToa ojf €KOHOMCKM acCIEeKT € OIpaBlaHO
7la ce rpajaT camo rojieMu CHHXPOHHU KOMIIEH3aTOPH, CO MOKHOCT
Hag 20 MVA. 3a nomanu norpedu Off peakTMBHA MOKHOCT C€
KOpUCTAT CTAaTUYKUTE KOHJAECH3aTOpPM KOM HMaaT IoMaja
cneguguryHa neHa. bugejku MOKHOCTa Ha KOMIIEH3aTOPHUTE €
IPUINYHO rojieMa, THE HAaJ4ECTO C€ MHCTANMPAAT BO OBAXKHUTE
U noroseMure Tpacgocranuiy, co ropeH HanoH 220 kV u nosexe,
KOM IpumnafraaT Ha NPEHOCHAa Mpexa, OWejKM TaMy MU IOCTOH
MOXKHOCT 3a INIaCHpamke€ Ha TOJEMU pPEaKTHBHM MOKHOCTH.
CHHXpOHNTE KOMIIEH3aTOpH C€ IPOM3BEAyBaaT 3a HOMHUHAJCH
HanoH 6,3 u 10,5 kV. 3aroa Tue oOMYHO ce NMpUKIydYyBaaT Ha
TepUuepHaTa HaMOTKAa Ha TPUHAMOTHUTE TpaHCcopMaTopy,
OJJHOCHO aBTOTpPaHC(OPMaTOPH.

ITpu cBojata pabora CK 3emaar um omnpefencHa aKTHUBHA
MOKHOCT OJf MpexXaTa, HEOMXO/IHA 3a COBJAJyBamke Ha OTIOP-
HUTE MOMEHTHU TIPH BPTEHETO (MOMEHTHTE NPEIU3BUKAHU Off
TPUEHETO BO JICXKUINTaTa W BEHTHWIAIWja), KaKO M IOpaau
nyimopuTe (Joule) 3arybm Ha MOKHOCT BO CTaTOPCKUTE U
poropckata HaMoTKa. Kora KkommeH3aTopoT paboTu co cBojaTa
HOMMHAJIHA MOKHOCT, TOj 3eMa OJf MpexKaTa aKTUBHA MOKHOCT BO
u3HOC o 2 10 3% Of1 cBOjaTa HOMUHAJIHA MOKHOCT Q.

Bo mociegHO BpemMe 3a NPOU3BOACTBO HA pPEaKTHUBHA
MOKHOCT C€ MpPUMEHYyBaaT T.H. TUPUCTOPCKU [PEKNHYBAHU
konjenzatopu (cnmka 2.19). Tue ce cocrojat o morojeM 6poj
napajeHo INPUKIYYEHU KOHJEH3aTOPCKU Tpylu KOU MOXKaT
JIECHO, IO MOTpeda, fa ce BKIydYyyBaaT W HCKJIydyBaaT CO
THUPUCTOPCKU NpeKnHyBauu 1Py, TP,, ... TP, 1 Ha TO] HaumH fa ce
MEHYBa €KBHUBAJIEHTHOT KalallUTET HAINPEYHO IMPHUKIYYEH BO
nocrtpojkara. Cekoja rpyna cofip>kKi HEKOJIKY €JIEMEHTH:

» KOHJICH3aTOp 3a TMPOM3BOJCTBO Ha peaKTUBHA
MOKHOCT (Cy, Cp, . .., Cy);

» wman uHayKTuBuTeT (Lcg, Loz - . - Len) KOj cayku 3a
OTrpaHNWYyBame Ha CTPYyjaTa Ha BOYIITAHE U

» tupuctopcku MOCT (TP, TP, ... , TR).
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i LC‘% Ci%
cl
TP, % %

Ciuka 2.19. lllema Ha THPACTOPCKH NPEKHHYBAHH KOHCH3aTOPH

CUHXpOHUTE KOMIEH3aTOPU CE BPTJIMBUA MAIIWHU, KOU CE
ckanu u 6apaaT 0COOEHO OfIpKyBame. 3aT0a ce MOBEKE THE KAKO
CKall¥ €JIEMEHTH CE€ 3aMEHYBaaT CO T.H. CTATUUKNA KOMIIEH3aTOPH.
Ha caukara 2.20 e npukaXaH CTaTUYKHA KOMIIEH3AaTOP COCTABEH
OJ1 orojieM Opoj TUPUCTOPCKU MPEKWUHYBAHU KOHIEH3AaTOPH.

TP

pedepeHTeH
CUTHAII

———>xPerynatop

1

Cnnka 2.19. lllema Ha cTaTHYKH KOMIEH3ATOP COCTABEH O]
NoroJjieM 0poj THPUCTOPCKH NPEKNHYBAHN KOHACH3aTOPH
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CraTnyknoT KOMIeH3aTop of cinukara 2.20 rm uma cruep-
HUTE OCHOBHM CBOJjCTBaA:

» MOXHOCT 3a CTeINeHecTa peryjaiyja Ha peakTHUBHAaTa
MOKHOCT;

» Maid 3aryOu Ha akTMBHA MOKHOCT;
» He reHepupa BUIIN XapMOHUIIH.

KongeHnzattiopuitie ITO ce KOPUCTAT 3a KOMIIEH3alldja Ha
peakTHBHATa MOKHOCT Ha MOTPOIIYyBauYnTe ce u3paboTyBaaT off
TEHKa allyMAHHyMcKa donyja. Ponyujata € n3oaMpana co Clenu-
jallHa KOHJ€H3aTOpCKa XapTuja, UMIPETHUPAHA CO MUHEPAIHO
MacjIo WIA CO CHHTETUIKH AUEJIEKTPUK (COBOJ, MOJIUIPOIHIICH,
nupajieH, ackapen u jnp.). dPommjaTa ce HaMOTyBa BO T.H.
,,CBUTOIIM, @ THE, 3aBACHO Off MOTpeduTe, MmeryceOHO ce MOBp3y-
BaaT MapajieJHO (3a 3rojieMyBalkbe Ha HOMHHAJTHATa MOKHOCT)
WIN pemHO (3a 3rojieMyBamkeé HAa HOMHHAJIHHOT HamoH). Ilo
CYLIEHETO BO BAaKyyM CBUTOLMTE CE€ MOCTaByBaaT BO METATHO
KYKHIIITE, CE MOTONMyBaaT BO MAcCj0 U XePMETUUKHU ce 3aTBOpaar.
Ha Toj HaumH ce npobOuWBa efHA KOHQEH3AUWOPCKA €QUHUL.
KoHpen3aTopckure eguHUIM ce MpOoU3BeyBaaT Kako eJHO-

(pazam nmnm Kako TpudaszHM, CO HOMUHAITHU MOKHOCTH of 1 1o
150 kVA.

Co pemHO WM TapalieTHO TIOBp3yBake Ha IOBEKe
KOHJICH3aTOPCKHU €MHUIIMA CE 3r0JIeMyBa BKyIIHaTa MHCTaJUpaHa
peakTMBHA MOKHOCT W Ha TOj Ha4YMH ce ¢opMmupaaTr T.H.
KoHQensattiopcku Oattiepuu (cnuka 2.20).

Ciuka 2.20. ®opmupame Ha KOHAEH3aTOPCKA daTepuja co peHo
1 NapajieJIHO OBP3yBame HA N0rojieM 0poj KOHEH3aTOpH

Konnen3zatopckure 6atepun ce Bp3yBaaT peHO (CEepUCKN)
u napanenHo (HanpeuyHo). PegauTe OaTepuy ce NMpuUMEHyBaaT
TOrall Kora ce caka Jla c€ HaMmaJll peakTHMBHATa OTIMOPHOCT Ha
MONTUTE HAJ3eMHH BOJOBH, 3a T.H. ,,pefaHa KowmrmeHzanmja“. Ha
cnukara 2.21 e nmpukaxkaHa e€flHa TaKBa peJHa KOHJEH3aTOpPCKa
Oarepuja.
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Cnmka 2.21. lllemaTckn Nprka3s HA peHA KOHJEH3aTOPCKA daTepuja

1) konp. egquanma 50 kvar 2) [Tnardopma 3) [ToTnopen n3omatop
4) I'maBHa n3oaanuoHa mwiargopma 5) Mckpuimre 6) Ocurypysad
7) VI3071aTOpCKH CHHIIAP KOj ja HOCH M30JIal[ioHaTa TaTdgopma

Ha cnamkara 2.22 e npukaxana epgHa Kb 3a napanenna
KOMIIEH3alllja, COCTaBE€Ha Of JABEe MnoaydaTtepuu, Bp3aHH BO
SBE3/1a, CO SBE3[IMIITA NOBP3aHU MPEKY €IEH CTPyeH TpaHCcdop-
matop ST3. Co BakBaTa BpcKa ce mocturnyBa 3amruta Ha Kb o1
HECUMETpHja 0 KOja MOXKE Ja JIojae Mpu NpoOMB Ha HEKOja Of
KOH/ICH3aTOPCKUTE €IWHUIM, OufejKku BO TOj CcJly4ya] HU3
ctpyjauor TpaHcopmatop CT3 Ke mnporuede crpyjaTa Ha
HecuMeTpHja ITo Tpeda fa Ouse nHpaukanyja 3a 1edexTor.
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Cnnka 2.22. Ilpnanunuenna mema Ha Kb 3a napanenna koMmneHn3anuja
€O 3aIIHTA O] HEYPAMHOTEKEHH CTPYH 1O Ojie/HuTe (pa3n
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ITopagun HecoBplieHOCTa Ha
MUEEKTPUKOT, BO KOHJIEH3aTOPC-
kata 6atepmja (KB) nmpu pabora
ce OCTBapyBaaT U OIpEJieNeHI
3aryOmM Ha aKTHBHA MOKHOCT (jiue-
nekTpuuHn 3aryom). Kaj cospe-
MEHUTE KOHJEH3aTOPCKHU EAMHULIA
OBHE 3ary0H ce peslaTUBHO Majld U
IpX HOPMAaJIHM YCJIOBM Ha padora
(HopMasiHa TeMIlepaTypa U HaloH
ONMM30K [0 HOMHHAJIHUOT) THE
OOMYHO ce JBUKAT BO I'PAHULIUTE
on 0,15% (xaj CH epguaumm) o
0,30% (kaj HH epguaumm). OBa
3HA4M JleKa Ha CeKOj NMpOU3BEeH
Mvarh, KonpmeHzaTopckuTe OaTe-
puM 3emMaatr oj MpeKaTa aKTHBHA
enepruja oxg 1,5 kWh go 3 kWh.

Bo noctpojkure 3a nonpevyHo
BKIyuyBatbe Ha Kb (kKoHmeH3a-
TOPUTE C€ BKJIYYEHU MapajeiHO
Ha MpeKara) Oarepuure uMaar
yjaora Ha reHepaTtop (W3BOp) Ha
Cimka 2.21. Hagsopemen u3riey pPEakTUBHA MOKHOCT. [lIpwmroa,

na equa HH peryampana kou-  3aBHCHO OJf BasKHOCTa Ha MOCTPO]-

Aensatopcka darepnja (380 V) gara m 3aBUCHO Of KAPAKTEPOT Ha

nmpoMeHaTa Ha MOKHOCTa Ha

KOMIIEH3UPAHUTE NOTPOIIyBaud, KOHAEH3aTOpckaTa OaTepuja
MOXKe J1a Oujie co uiau 6e3 peryainuja.

Kaj neperymupanute Kb, OpojoT Ha KOHJEH3aTOPCKHUTE
eIMHUINA HE MOXe Ja ce MeHyBa. AKO BKYNHHUOT (€KBHBAJECHT-
HUOT) KamaluTeT Ha BakBaTa Oarepuja m3HecyBa C,, Torarmn
peakTuBHaTa MOKHOCT Q, IIITO Ke ce mpou3BeyBa ofi batepujara
Ke Ouje NponopuMOHaIHa Ha KBaipaTOT HA IOTOHKUOT HaNoH U,
T.€:

Q¢ = @-Cy-U? (2.2)

bujejku MOroHCKMOT HANIOH MMa CEKOTralll BpEJHOCT OJIncKa
0 HeroBaTa HOMHHAJHA BpegHocT U, W Manky ce MeHyBa, a
Kpy>XHaTa (PpeKBEHIMja @ € KOHCTAaHTHAa, Toa 3HauM JeKa Hu
reHepupaHaTa peakTHBHA MOKHOCT Q, O efHa HeperyJupaHa
KOHJIeH3aTOpCcKa OaTepuja Ke Oujie MpaKTUYHO KOHCTAHTHA.
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Kaj perynumpanuTe KOHAEH3aTOPCKM Oarepuu OpOjOT Ha
BKJIYUYEHUTE KOHJECH3aTOPCKU E€IMHHUIIM MOXE Jla CE MEHyBa BO
3aBUCHOCT OJf PEXHMMOT Ha paboTa Ha eJeKTpUyHaTa Mpexa.
BxilyuyBameTO M MCKIy4yBakeTO MOXKE Ja Cce BpLIU BO
3aBHCHOCT Of] P€aKTUBHATa MOKHOCT Ha TOBAapOT, BO 3aBUCHOCT
OJ] HallOHOT BO TOYKaTa Kaje WITO € NpHUKJIydyeHa OaTepujaTa
WINM, NaK, BO 3aBHUCHOCT Off BpemeTo. Toa HajuecTo ce BpIIH
aBTOMATCKH, HO IIOHEKOTalll Ce BPILIX PayHO.

Ha mnaszapor neHec ce HygaT KOMIUIETHU KOHJEH3aTOPCKHU
OaTtepuu 3a HM30K HAMoOH, co MOKHOcTH 10 600 KVA, co mpowus-
BOJIeH Opoj cremenn (o 12) m co aBTOMATCKH peryjiaTop Ha
MOKHOcCTa Ha OatepujaTta. Perymamuwjata co TOJKy rojiem Opoj
CTETIEHU MOXeE Jla C€ TPETUpa NPAKTUUYHO KAKO KOHTUHYUPAHA.

Kora ce pabotum 3a CpeJHOHANIOHCKU KOHJEH3aTOPCKH
6atepun (10 kV, 20 kV u 35 kV), mopagu ckamata KOMyTalOHa
anaparypa (IpeKnHyBa4M, pacTaByBauM, MPUAYIIHAILU W IPYTO),
OpOjOT Ha CTENEHUTE € 3HAYMTEIHO IOMaj, a perynanmjara €
NUCKpeTHa M rpyda. Meryroa, eguHeYyHaTa LE€HAa Ha WHCTAJU-
panuoT kunoBap kKaj CH kongen3atopcku 6atepuu € u o 40%
noMasna BO OfIHOC Ha efumHeyHaTa UeHa ka] HH Oarepunm, ma
3aT0a, MHOTY 4€CTO, KOMIICH3allijaTa HA peaKTHUBHATA MOKHOCT
CE BpILM U HA CPEJICH HAIIOH.

Bo nonoBo Bpeme, co npumeHaTa Ha TUPUCTOPCKUTE ypeau
U YIOPABYBAHUTE PEAKTOPHU, € OBO3MOXKEHAa KOHTHUHYHMpPaHA
peryJjianimja Ha MOKHOCTA IITO ja MPOUW3BeyBaaT KOHJEH3aTOPC-
KUTE OATEPUH.

Bo mocTtpojkute 3a pefHO (CEpPHCKO) BKIyYyBambe KOHJCH-
3aTOpCKUTE OaTepuu ce KOPHUCTAT 3a KOMIIEH3upamwe (Hamamy-
Bam€) HAa peaKkTaHIMjaTa Ha BOJOBUTE, OUIejKM Taa ce BKIydyBa
Ha pejJ CcO NPEHOCHHOT BOA. PeakTmBHaTa MOKHOCT WITO ja
npou3BeAyBaaT oOBUE Oarepum He € rojema. Bo HopMmaneH
pexuMm Ha paborta, HM3 OaTepujaTa Tede COO[BETHA CTpyja
(cTpyja Ha TOBapoT), a HAMOHOT Ha KpaeBHUTe Ha OaTepujaTa
u3HecyBa off 5% 10 20% o HOMHHAJHWOT HAlOH Ha Mpexara.
MeryToa, npu nojaBa Ha Kycu BpCKM BO MperKaTa Hu3 OaTepujata
MOZKaT fia IpoTeYaT MPUINYHO TOJEMH CTPYH, CO IITO HAIIOHOT
HAa KpaeBWTE Ha KOHJEeH3aTopckaTa Oarepuja Opry Ke mopacHe
Ha BpPEJHOCT Koja MoOXe fa Oupge m 4 -5 martu morojema of
HOMUHAJIIHUOT HAlOH Ha camara Oarepuja. Mako KOHpeH3a-
TOPUTE MOXAT KPaTKOBPEMEHO fla MIOAHECAT U BAKBHA BPEAHOCTH
Ha HAIOHOT, CeMakK OBaa I0jaBa € HEMOXeJHa OufiejKu, ako €
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3a4ecTeHa, Opry Ke ro CKpaTé >KMBOTHHMOT BEK Ha Oarepwujara.
3aroa mapajeJJHO CO pefHuTe OaTepuum ce IOoCTaByBaar
uckpumra (ememMeHT 6p. S Bo cin. 2.18), Kom mpu MojaBa Ha
ONacHU HaIOHU (mpeHanoHM) BpIIAT MOMEHTAIIHO
NPEMOCTYBalk-¢ Ha MITUTCHUTE KOHIeH3aTopH (ci1. 2.22).

Cmuka 2.22. Penna KoHIeH3aTOPCKa daTepuja
3alITHTEHA O] IPEHANOHN CO NCKPHIITE

[Toepunute pa3m Kaj pegHUTE KOHAECH3aTOPCKU OaTEPUU BO
HOPMAJIHM YCJIOBM Ha pa0oTa ce HaoraaT Ha MOTEHIHjal LITO IO
uMaat ¢a3HUTE CIPOBOAHMIM. 3aTOA peHATAa KOHAEH3aTOPCKA
Oartepuja Tpeba fna Ouje U30JupaHa BO OHOC HA 3eMmjaTa, U Toa
Ha IIOJTH HOMUHAJIEH HAIOH Ha BOJOT.

Cepucku BKIIy4YE€HaTa KOHJIEH3aTOpCKa OaTepuja, 3aeHO CO
MHYKTUBHOCTA Ha MpeKaTa, OHOCHO NOTPOUIYBAa4YMUTE, I'paju
ocuunatopHo LC-xomno, BO Koe, MOJ ONpeAeeH! OKOIHOCTH,
MOXeE Ja J0jfie IO MOjaBa HAa HECAKaHW PE30HAHTHU WJIW [PYTH
BUAIOBU II0JaBU BO MpeXkaTa M Kaj norpomyBaunte. OBHe
HEIMOXEJIHNA M0jaBU ce OCOOEHO 3a4YeCTEeHM Ka] peJHO KOMIICH-
3UpaHUTE BOMOBM KOW HAIoOjyBaaT HPETEXHO WHAYCTPUCKH
NOTPOIIyBayM. 3aTOAa BO IMpakcaTa peHaTa KOMIEH3aluja Ha
BOJIOBUTE PETKO C€ IPHUMEHYBa, OCBEH OHAaMy Kajie ILITO €
HABHUCTHHA HEOIXIIO/IHA.

Peaktiopuitie (ipugyuwHuyuitie) ACTO Taka c€ KOPUCTAT BO
eJIeKTPOCHEePTETCKUTE Mpeskn. Tre MoKaT ja OumaT BKIyYeHU
cepuckn (pegHo) wam mnapaneaHo (mompeuyHo). CepuckoTo
BKJIyUyBak€ Ha peakKTOPUTE ce KOPUCTU TOTalll Kora cakame fia
U3BpILIMME HaMallyBake Ha CTPYUTE Ha KyCH BPCKU BO MpexKara,
U BO TOj] ciyya)] 30opyBame 3a upugyuinuya. IlompedHoTo
BKJIyuyBalke Ha peakTOpUTe ce TMpUMEHyBa Kaj [OJruTe
npeHocHn BopmoBu (mosrm Haj 100 Km), co MHOTY BHCOK HAIOH
(ci. 2.26), co 1est peakTopoT fia ja KOMIIEH3Upa KamanuTHBHOCTA
Ha BOJIOT.
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Cauka 2.23. CH tpuda3na npuaymHnna (6eToHcka)
3a HAMAJIyBamhe HA CTPYUTE HA KyCH BPCKH, IPeABHCHA
3a BHATPELIHA MOHTAXKA

[MpupgymHunuTe ce u3paboTyBaaT BO BUJ Ha HAMOTKHU CO
MaJl akTHBeH OTnop. HaBMBKUTE Of HAMOTKUTE C€ N30JIMPAHH Off
3a3eMjeHnTe feJoBM (MacaTa) Ha TNpPUAYIIHAIATA W Cce
OPUIBPCTYBAaaT 3a TEJIOTO Off MpUAyIIHALATa (OETOH WU JPBO)
npeky mnotnopHun wusomatopu (ci.2.23). Ilocrojar m Taka-
HapeuYeHH MacjieHn peakTopu. Kaj HIB HAMOTKHUTE Ce MOTONCHH
BO M30JIAIIMOHO MACJIO ¥ XePMETUUYKHU Ce 3aTBOPEHH BO KeJe3eH
KazaH. Macinenure peaktopu (NMPUAYITHUIM), 32 pa3IWKa Off
IPETXOHUTE, C€ HAMEHETH 3a HaJ[BOPEIIIHA MOHTAaXa.

Peaktopure 3a mompeyHa KomreH3aluja ce u3paboTyBaaT
CO XXEJIE3HO jaipo M MEHJUB Bo3aylleH 3jaj. Co mpoMeHaTa Ha
BO3AYIIHUOT 3]a] MOXE J1a c€ MEHYBa ,,MarHETCKUOT OTIOP* HA
’KEJNE3HOTO Japo, a CO Toa, MO Xejabda, MOXE Jla ce€ MEHyBa U
UHJIYKTUBHOCTA HA PEAKTOPOT.
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Cimka 2.25. Macjiena npuyHuna
Ciuka 2.24. MacjieHa npuyIHALA 3a BH (110 kV) — npnkas
3a BH (110 kV) 3a namanyBame

HA CTPYUTE HA KYCH BPCKH
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Canka 2.26. W3rnen na BH peakrop 3a KoMnen3anuja fHa KananuTHBHOCTA
Ha exen 750 kV Box.
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Cnuka 2.28. Hajgsopeuien u3rie Ha MOKeH TypooreHeparop,
JIaJieH €O BOJOPOJ

1) [Tapua typ6una; 2) 'eneparop; 3) Bo3oynuren; 4) KoHTposeH my:iT;
5) [TocTpojka 3a BOTOPOTHO Jafiekhe.
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